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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
4/ZT.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTpS wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét jak wt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany w ksztaicie prostata o
wym.20x10x9cm, przeznaczony do budowy warst¥ejeralnej nawierzchni, wykonany metpd
wibroprasowania z betonu niebarwionego. jedno- thluwarstwowego, charakteryagy sk
ksztalttem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdneé od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz niz 1,0
m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw i ggow pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odsp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi
materiatami wypeiajcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce roboét

Ogo6lne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[8] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST
~Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiag:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodddaptrukcyjnej i warstwycieralnej (gérnej)
o grubdci catkowitej 8 cm,
2. wzor (ksztatt) kostki: prostatha zgodny z ksztattami olglenymi przez producenta
3. wymiary 200x100x80.mm, zgodne z wymiaranmeglionymi przez producenta, :
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mimssbu ukladania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni



Kostki mogy by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bochnyraz z ukosowanymi
krawgdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikow itp. okéta PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewntrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

D

Lp. Cecha Zahcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubasé¢ | RGznica
zadeklarowanych wymiarow pomigdzy
kostki, dwoma
grubaci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubdici, tej
>100 mm samej kostki,
powinna by <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wkistos¢
> 300 mm), przy diugi
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzagych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaité¢ na rozcaganie przy F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obcizenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwaic¢ (ze wzgkdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzymataic) (wytrzymatas€) jesli spetnione g wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiejsciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywn
<23 mm <20 000mn¥5000
mnt
2.5 | Odporné¢ na a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
paoslizg/paslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawata
odpornggé,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzorn
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) goérna powierzchnia kostki nie powinnadmigs
i odpryskow,




b) nie dopuszcza eirozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona me by
warstwa scieralna  lub  caly
element)

a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzer
przez odbiore,

c) ewentualne rnice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieunikniony
zmianami we wigciwosciach surowcow i zmianac
warunkow twardnienia nigiwazane za istotne

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogthknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na warstw odsiczapca z piasku — piasek naturalny speta@j wymagania PN-B-11113 [4]

a)

b)

gatunku 2 lub 3,

na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchri mieszank cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetaieggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnegeytku spetiajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

do wypetniania spoin

piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

a)

kravezniki betonowe wibroprasowane
b) obrzea betonowe wibroprasowane

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
a) pod cigi piesze i opasklOcm warstwy odsaczgjej z piasku
5 cm podsypki cementowo - piaskowej

b) pod wjazd

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

10 cm warstwyaogajacej z piasku
15 cm ttucznia

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej treoodbywé sie:

ecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

c) mechanicznie przy zastosowaniuagizah uktadapcych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mna stosowé specjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z

a)

tarca).

e) Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowejprzav naley stosowa betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne’pfa]4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyriodkami transportowymi
po oshgnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny kiyzabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

mi



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,\Wyan&gogolne” [9] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §m® oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.
Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@@mentowo-piaskoay obejmui:

. wykonanie warstwy odsaczegj i podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikow, obrzey),
. przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. utazenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiver betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagcprojektowva.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawgzniki i obrzeza ustawia na tawie betonowej przed przysieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, jaglane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Grubas¢ podsypki z piasku powinna wynégio zagszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Faegtawanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoav o grubdci 5 cm przygotowuje siw betoniarkach, a naginie
rozsciela sg na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do,0,35

- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dionisladéw wody, a po naémieciu palcami podsypka
rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npegznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenmaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodh w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki

Z suchej zaprawy nie wyprzedza ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaczone przed rozpogziem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukwych

5.7.1.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna doyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie robo6t zaleca; sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mezna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseiizarénych
wymiaréw i ksztattédw kostek. Uktadanie kostek pomiivykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
dokfadndcia.



Kostka do uktadania mechanicznego niezenani€ duzych odchytek wymiarowych i musi By
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.zaha na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia poléwek i dziewdtek, przy czym kada warstwa na palecie musicgobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi bysparte pragc brukarzy, ktorzy uzupetniaj przerwy,
wyrabiap tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ukgdzer oraz od 3 mm
do 10 mm powsyej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@mikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wyk@éczeniowe w postaci tzw. potowek i dziesek, majcych wszystkie kraedzie réwne

i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksekato nietypowych wymiarach, wain
przestrzé uzupetnia si kostla cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmg dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakgazakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiaarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuri¢ wraz z podsypk

5.7.2.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nals przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdiaym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzamg feknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.3Spoiny

Szerokd¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dia podhiznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypenic piaskiem.
5.8. Piebgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpem mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grusoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie mézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy
oczysci¢ z piasku i mana oddéa do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” [9] pkt 6

6.2. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robo6t nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartasci

D-

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyaymienionych W
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni 08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20
4 | Sprawdzenie podsypkBiezaca kontrola w 10 punktaghWVg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym luh dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
metody niwelaciji) grubaici, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w porownanitigrubaici +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 [Badania wykonywani kostki

nawierzchni z

a) zgodn& z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potaenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesungcie od os
projektowanej do
2cm

c) rzdne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

charakterystycznych
d) roéwnaé¢ w profilu Jw. Nieréwndci do
podiuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[8] fata czterometrow)
e) rowné¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzy
poprzecznym (sprawdzonadat lata a
profilowa z poziomnia i powierzchna do
pomiarze przawitu klinem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metachiwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci

liniowym)

projektowanej do
5 cm

h) szeroké& i glebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek
I desenia ich utzenia

Kontrola bieaca

Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera




6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej hawierzchni z betonowe]j kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badad pomiaréw Sposbdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |wygladu, prawidtowdci desenia,

sciekéw kolorow kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wykrusz@ spoin i
szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni wGeodezyjne sprawdzenie paémia
planie osi co 25 m i w punktagh

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych

w tab. 2, Ip. od 5c do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy

kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,\Wymizgagolne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwkestki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw pod krganiki, obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzcini

- ewentualnie wypeinienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegaytiku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagani@tody bada
3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw



6.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovmaawierzchni planografem i
tata.
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10. D- Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrdpien
04.01.0%04.03.01
11. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06-04.04.03
12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
13. D- Podbudowy i ulepszone podl z gruntow lub kruszyw
04.05.06-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni ioha cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kragnikow betonowych
18. D-08.01.02a Ustawianie kragnikdw kamiennych
19. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
20. D-08.05.00 Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
4/ZT.02.

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. min.. 3,0m i wys. 3,00m z furtka min. 1,0m i wys.2,0m
1.3.4 Wykonanie pitkochwytow z siatki polipropylenowej o wys 6,0 m zawieszonej na stupach stalowych

1.4. Okre Slenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Zastosowane ogrodzenie jako gotowy do montazu produkt winno by¢ rozwigzaniem systemowym
przeznaczonym dla bezposredniego ogrodzenia boisk sportowych o okre$lonym przeznaczeniu spetniajgce
jednoczesnie funkcje pitkochwytéw (odporne na uderzenia dynamiczne od pitki noznej — boisko do pitki
noznej i pitki od koszykowki — boisko wielofunkcyjne). Parametry techniczne i przeznaczenie ogrodzenia
winno byc¢ okreslone w karcie technicznej producenta ogrodzenia i przedstawionej inwestorowi do
akceptacji przed zakupem ogrodzenia przez Wykonawce. Rdzen ogrodzenia stanowig stupy wykonane
z rur o $rednicy min. Dn 60 mm. Wypetnienie ogrodzenia stanowi siatka pleciona slimakowa o $rednicy
drutu 3,4 mm i oczkach 35x35 mm.Do stupéw mocuje sie elementy stezajgce wykonane z rur o srednicy
42 mm i siatke oraz nacigga drut gr. 4,00 mm mocowany systemowymi przelotkami i napinaczami do
stupéw ogrodzenia. Rozstaw drutu napinajgcego siatke w poziomie co 50 cm. Wszystkie elementy
ogrodzenia ocynkowane metodg ogniowa.

Za bramkami na boisku do pitki noznej zastosowac nalezy ogrodzenie — pitkochwyty podwyzszone

do min.6,00m lub alternatywnie na dodatkowych stupach pitkochwyty o wys. 6,00 m.

Miedzy boiskami wzdtuz rowu projektuje sie pitkochwyty o wysokosci 4,00 m wykonane z siatki
polipropylenowej o bezweziowej o gr.4mm, o wymiarach oczek 40x40 mm wykonczonej wzmocnieniem
po obwodzie. Pitkochwyty zamocowane na haczykach ocynkowanych poprzez ukiad linek poziomych
usytuowanych na 4 poziomach do stupdw z rur stalowych ocynkowanych o srednicy min. 80 mm

w rozstawie max. co 4,00m, zabetonowanych w blokach fundamentowych z betonu B15.

2.2.1. Elementy ogrodzenia (zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie)
a) stupy
Rdzen ogrodzenia stanowig stupy wykonane z rur lub innych systemowychprofili .
b) brama od 2,5 do 3,0 m wysokos¢ 2,50 m
systemowe z profili analogicznych jak pozostate elementy ogrodzenia
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c) przesta
Wypelnienie ogrodzenia stanowi siatka pleciona slimakowa o $rednicy drutu min. 3,4 mm

lub panele z drutu zgrzewanego

d) furtki owym.min. 100-120 cm x 200-220 cm
systemowe z profili analogicznych jak pozostate elementy ogrodzenia

Przy montazu ogrodzenia uwzgledni¢ zalecenie producenta ogrodzenia dotyczace sposobu montazu
oraz osadzenia w blokach betonowych stupéw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Montaz ogrodzenia

Zgodnie z instrukcjg producenta

Montaz ogrodzenia polega na zabetonowaniu w uprzednio wykonanych wykopach stupéw w blokach
fundamentowych 40 x 50 x 100 cm.betonem B-15 o w sposéb zgodny z wysokoscig i ptaszczyzng
konstrukcji.

Po stwardnieniu betonu w blokach fundamentowych (min. po 14 dniach od zabetonowania), do stupow
mocuje sie elementy stezajace i siatke (lub panele) systemowymi tgcznikami oraz nacigga drut
zamocowany napinaczami do stupéw ogrodzenia.

Wypetnienie ekranow siatkg polipropylenowg o oczkach 10 x 10 cm na dolnej

Montaz pitkochwytéw polega na zabetonowaniu w uprzednio wykonanych wykopach stupéw z rur
stalowych o $rednicy min.80 mm w blokach fundamentowych wym.50 x 60 x 100 cm betonem B-15
0 w sposo6b zgodny z wysokoscig i ptaszczyzng konstrukcji. Po stwardnieniu betonu w blokach
fundamentowych (min. po 14 dniach od zabetonowania), do stupéw mocuje sie wypetnienie ekrandéw siatkg
polipropylenowg o oczkach 10 x 10 cm do stupdéw. Siatke mocuije sie linkg stalowg przepleciong siatkg z
mechanizmem naciggowym. Rozstaw stupéw max. co 4,00m

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) stupki musza byé ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i warunkami technicznymi jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubo$ci powtok
metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0godlnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17.

PN-H-84030-02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,

24, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogoblne wytyczne

26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zigczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

31. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélinego
przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
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36. PN-1SO-8501-1

37. BN-73/0658-01
38. BN-89/1076-02

wkretow

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczeséniej natozonych powiok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
4/ZT.03.

ZIELE N- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zewzanych z wykonaniem trawnikbw  przy projeksmych
boiskach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanalekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokot budynkuleaepa oraz neidzy boiskami wzdta rowu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogehn i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie/fdrziemi z przerastagymi ja
korzeniami réliny.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce roboét

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlaw OST

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdijeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgaych 2 m wysoksci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie mee by¢ zagruzowana,
przerdgnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cherieicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozkladu rinych

odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastémewdw), przy

kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaehsposob i w warunkach zapewni@jch

utrzymanie wymaganych cech i wgkiéow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami

bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiad@&ymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torgyty jako

komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem

i osadami z oczyszczalétiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngi@si Kompost z kory

sosnowej mge byt stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahéby pod zielé w okresie

jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Nasiona traw
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Nasiona traw najeZciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgieh gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hanaczony procentowy skiad gatunkowy, &lasimer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdodddietkowania

2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé&adzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy n&jezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaig maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprayigby,

— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadanéanmikow,

— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,\Wymiagagdine” pkt 5.
53. Trawniki
. Proponuje si wykonanie trawnikéw z siewu, mieszartkaw odpornych na intensywne
uzytkowanie.
Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanek traw wynika z koniegenazupetnienia brakow pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innegagden bowiem ze znanych gatunkdéw traw nie ma wszystk
cech, ktére magzapewnt trwatasci i wkasciwy wyglad . Ustalagc liczbe nasion przypadagych na
jednostk powierzchni przyjmuje gj ze na jedno nasienie powinna przypagawierzchnia 1 cfa
Zaktada st iz teren trawiasty ddzie wytkowany w sposéb intensywny i dlatego spetrpawinien
najwyzsze normy wysiewu.
Wysiewana liczba nasion powinnachyieksza od ustalonej teoretycznie poniewée wszystkie
nasiona zdolneasdo kietkowania oraz dlatege wsréd nich mog znajdowa si¢ zanieczyszczenia .
Pora siewu
Przed przyapieniem do siania natg na przeznaczone miejsca pod trawnik na&noelpowiedni
ilos¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wcaeej zabezpieczonej przed rozpeciem prac
budowlanych. Sprzyjage warunki do wysiewania nasion traw veyatja w okresie péno letnim
lub wczesnoletnim.
Kazda inna pora ma wplywa negatywnie z rinych wzgkéddéw a przede wszystkim klimatycznych.
Kiedy trawa ogignie wysoké¢ 4cm naley powierzchng trawnika uwatowa lekkim watem ,
ktérego celem powinno bywyroéwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktoregagtaty
nierowndci. Nalery wykona ta czynna¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu
wykonujemy pierwsze ¢tie , skracajc konce lisci na dtugé¢ 2 cm. Celem tak wczesnego koszenia
jest spowodowanie do rozkrzewianiasaw. Pozostate terminy koszenia powinny odbi gia
regularnie kiedy wysoko trawy przekracza 8 cm

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim wajgowierzchni
trawnika, gdy wysok&t trawy osagnie 5-8 cm wysokizi. Celem tego watowania jest wyréwnanie
powierzchni gleby, na ktérej najgziej powstad niewielkie nierdwnéci. Watowanie to naley
przeprowadz& kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyegriPo 2-3 dniach od watowania
nalezy wykona pierwsze koszenie skragajtylko kaace lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu naleuzywaé
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kosiarek lgbnowych o bardzo ostrych mech. Koszenie powinno byegularne, (gdy trawa agjnie 8
cm wysokdci). Pojawiajce st na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresieelalisuwa

recznie. State koszenie w znacznym stopniu ostabiaverost. Po 3 miestach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnikdutev ilosci 2-3 kg/nf. Ta niewielka il§¢ sciGHki

ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresgysletniej i przyczynia sido lepszego
krzewienia st traw i wytwarzania roztogow. Po k@ym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wiksza ilg¢ trawy skoszonej. Natg ja zebr&, poniewa powoduje onazotknigcie
trawnika i mae by¢ przyczym gnicia lici.

Pamkta¢ nalezy rowniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagodlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w OST ,\Wymagagblne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwjzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ddza i korzenie bulwiaste §lin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01  R&iny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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