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1.

Dano Identylikacyjne budynku

11 Rodzal budynku - Urzad G 1.2 Rok ukoficzanla budovy

1970,

1,3 [nwestor {nazwa lub imle F nazwisko, adres 1.4 Adres budynku
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63 - 405 Sleroszewlca wolewddztwo: wielkopolskle
veolawidzivo: wistkopolskle

. Nazwa, nr. REGON | adres firmy wykonufacej audyt

%'tffz;vj
"WIELITERM" Agnloszka Kostecka-Stec, Piotr Stec s.c.
REGON: 121156369 WIEL ITERIU:
Adres: Lednlica Gérna 217, 32-026 Wieliczka \32 -020 Wieliczka, Lednica v
pondat: wislickl NP 883-204.85.81 pegen; 2 .-
te!, 606 471 235 ¢ foaﬁ- s

wojenddzive: malopolskie ARyl
WAV e ey

tel: 606 474 235, 698 656 047
strona intemetowa: wenw wieliterm.pl
e-mail: bluro@wileliterm.pl, plotr.stec@wisliterm.p!

mle § nazwlske, ar, PESEL oraz adres audylora keordynulacago wykenanle audyty, posladane kwalifikacle, podpls

mgr lnd, Plotr Stec

studla pedyplomowe * Budownlciwo energooszezgdne, auditing | ocena energetyczna budynkéw™

adres: Ladnlca Gérna 217, 32:020 Wieliczka

uprawnlony do sporzgdzania $wiadectw char. energ. nr upr. 11403, nrwplsa na stronie Minlsterstwa Infrastruktury 7480

Czlonek Zrzeszenla Alid.{}fgfq?;geéygﬁwch ZAE nr 1703

PESEL 78120202239 * - \\

VY .
podpls: mgr inz. Piotr 3tec
1ol ROB ATY 238 4

Wspblaulorzfamfﬂﬁ,m&& 3‘,?\0@ \éﬁhigﬁws'b]rag, posiadana kwallfikacie

Lp.

imég | nanwisko Zakres udziaks w opracowaniu audytu

myr Int, Krzysztof Dzlatkowicz
studia magisterskie: inzynleria Srodowiska, spec. "instatacje
Urzadzenia Ciepine | Zdrraoine® Obficzenta povderzchnl wymiany ciepla, obticzenia zapotrzebowania clepta
uptawniony do sporzadzania Swiadectw char, energ. ir upr.
163514

mgr [nz. Kroyszief bBiiatkowlcx
UPRAWNIENLS DO SPORZADZIANMA SWIADECTW

- CHARAKTERYSTTKI ENERGITYCING E‘UDYNKQ,); »1 i
POJRIS ) OKALU MIESZKALNESD, HRAZ CZ(5C1 BUDYNKS Q&’QL’M"
STANOWIACECD 320 OOZIEENA caLase
TECHN(CZNO-L 2V VER A NR 3635E

1o

Mlelscowost Krakow Data onania opracowania: 13.01.2022r.

[

Spis tresel

© @ N M oE BN

Strona tytulows

. Karta audytu energetycanego
. Dokumenty | dano Zrddiowe wykorzyslywane przy opracowaniu audytu oraz wylyezne | uwagl Inwestora budowlanago budynku
. Inwentaryzacia techalczno-budowiana budynku

Ocena stanu lechnicznego budynku
Wykaz usprawnien | przedsigwzied lermomodermizacyjaych

. Okreslonle oplymalnego warlanty przedsigwzigcla termomodermizacyjnego
. Opls warianiu oplymalnego )
| Zalgoznikl: wydruki obliczed , kalkulacie, dokumentacia techiniczna bidynku, zdigela




[l Karia audytu energelycznego budynku ¥

1 |Konstrukejaftechnotogia budynku

Budynek veykonany technologi
tradycyjna] murowanej. Sciany
zevimnglrze z cegly ceramicznej
peinej | pustakdw ceramicznych.

Budynek wykonany technologil

tradycyinej murowanel. §clany

zevmelrze z cegly ceramiczne;
pelnej i pustakdw ceramicznych,

fzolovrane,
2 |Liczba kondygnacii 3-4 3-4
3 |Kubatura czesci ogrzewang] [m°] 2057,2 2057,2
4 |Povderzchita wytkowa budymku [m2] 734,710 734,70
5 |Povderzchnia uzytkowa dokeli miaszkatnych [m2] 0,60 0,00
8 Udziat povderzchni ulytkowej lokali rfeszkalnych w catkovdtef povderzchni ubytkowej 0,00% 0,00%
budynku
7 |Liczba jokali mieszkalnych 0 0
8 [Liczba os6b uzytkujgcych budynek 31 a1
’ przephyviowe podgrzawacze

9 [Sposdb przygotewania ciepie] wody przeplyviovis podgrzeviacze elekinyczna + powielrzna pompa

elekiryczne depla
10 |Redzaf systemu ogrzewanla budynku 2x kocict Glejowy kondensacyjny 2x kociot olejowy kondensacyjny
i1 |Wspdlezymnik kszlattu ARV [Vim] 0,394 0,394

12 |lnne dane charakleryzujace tudynek

1 |Stelarka ekienna 1,40 1,40
2 |Stolarka dravtowa 2,00 2,00
3 |Stodarka drzwiova wymiana 2,00 1,30
4 [Sdlana zewnglrzna 1,07 0,18
5 ]Stropodach 0,20 0,20
6 [Podloga na gruncie 0,54 0,54

0,91

1. |Spravmosé wytwarzania [-] 091

2. |Spravmosé przesytu [-] 0,80 0,90
3. |Spravmosé regulaci I wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Spravmoss akumutadi [-] 1,00 1,00
5. [Uvwezglednienie przenw na ogrzewanle w okresie tygodnla [-] 0,85 0,85
6. |Uvzglednienio przenv na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00

1. |Spravwnosé wyhvarzania [-]

0,99 0.99; 2,60
2. [Spravmosé przesytu [-] 1,00 1,00; 0,80
3. |Spravmosé regulaci Tvykorzystania [-] 1,00 i,00
4. |Sprawnosé akumuladi [-] 1,00 1,00; 0,85

1. [Rodzaj wentylacii

wentyladia natura'na grawitacyjna, veentylacja naluratna grawitacyina,
Nawiew odbyva sig poprzez okna, | Navdew odbyva sig poprzez okna,
. X drzvd, nfeszezelnodcl - wavdew drzvd, nleszczelnodal - wyvdew
2, [Sposéh doprowadzenia i odprovradzenia pondetrza odbywa sig 0z korminy odbywa sig poprzez kominy
wentylacyine wentylacyjne
3. |Strumief powietrza wentylacyinego [mnj 1028.58 1 028,58
4, |Liczba wymian [Uh] 0,50 0,50




1 |Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego kW] 70,79 43,66

2 |Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygolowenia ciepte] wody uzytkowe] (kW) 0,68 0,24

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgigdnienia spravmosci systemu 419,85 203.64
grzewezego | przerw w ogrzewaniu) Qu.g [GJirok] ’ !

4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku {z uwzglednieniem sprawnodcl systemu 495.00 240 08
grzewczego | przervw w ogrzewaniu) Qg y [GJirok] ' !

5 |Roozne obliczeniowe zuzycie ensrgii do przygotowania cleptej wody uzylkows] Qg [GJfrok] 12,51 8,66

6 Zmierzone zuzycle ciepla na ogrzewanis przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji } }
przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJfrok]

2 Zmierzone zuzycle ciepta na przygotowanie ciepla na przygotowanie cleple] wody uzytkowej (sluzace ) )
weryfikacji przyjgtych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJirok]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku {bez uwzglgdaienia sprawnodci (

8 : ; A 158,75 76,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok|

9 Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnocdei 187.15 9077
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWhim®rek] ! !

10 {Udziat odnavalnych srédst energii [35] 2 0,00% 1,97%

1 | Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 3} [2#GJ] 104,44

188,82
2 {Koszt T MW mocy zaméwione] na ogrzewanie na miesigc ¥ 2K/ (MW m-c}] 0,00 0,00
3 [Koszt przygotowania 1 m® ciepte] wody uzytkowe] ¥ (zUm?) 29,56 5,25
4 {Koszt 1 MWh mocy zaméwionej na przygotowanie cieple] wody uzytkowe] miesiac * [Z/(MW m-¢)] 6 051,60 6 051,60
§ |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z(m? m-¢)] 586 2,84
6 {Miesigezna oplata abonamentowa [ztm-c] 0,71 0,71

odnawialnego Zrddla energii o mocy maksymalngj kW =

Planowana suma kredytu [z 23028953  |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie (%] 50,99%
Planowana koszty calkowite [z1] 460 579,08 |Premia termomodernizacyjna fzi] 73 692,65
Roczne oszczednosel kesztéw energii zifrok 28 825,53

2. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwziecia {fermomodermizacyinego w budynku ZOSTANIE/MNE- ZOSTANIE-D zainstalowana mikroinstalacia 5.0

Z audytu energetycznego WYNIKAMIE-WYNIKAT, 2o po zrealizowaniu przedsigwelgcia termomodernizacyjnego alementy budynku poddane temu
przedsigwazigeiu termomodernizacyjnemu bgdg speiniad stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o ktérych mowa w art, 5a ust 2 ustawy

2)

energig koricowg destarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dla syslemu przygotowania cleple] wody uzytkowe),
3
4

Oplata 2mienna zwiazana z dystrybucja | przesylem Jednostki energii
Stafa oplata miesigczna zvigzana z dysirybucia i przesytem enasgi
9 Niepotrzebne skresié

N Dla budynku skiadajacego sie z czg¢éd 0 1éznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia kazde] tzesci budynku

UOZE |%] obliczany zgodnle z rozporzgdzeniem dotyczacym sparzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych #rddef energil w rocznym zapotrzebowaniu na




1l Dokurnenty | dane #rédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekty:
- inwentaryzacja,mgr inz Arch. Pawet A. Wolniak upr, Nr NB/U/7342/67/98, ASP-96 architektoniczne studio projsktowa; sierpien 2008 r.

3.2. nne dokumenty
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 1. 0 wspieraniu termomodernizacii 1 remontdw,

Dz.U.Nr 223 poz. 1459
Rozporzadzeniern Ministra Gospodarki z 10 sierpnfa 2012 r. w sprawie szezegélowego zakresu | spesobu sporzadzania audytu
efektywnosc] energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczanta oszezednoscl energil (Pz. U. z
2012 nrg62),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego ofaz ¢2gscl
audytu remontowege, wzorbw kart audytdw, a takze algorytmu oceny cplacalnogel przedsigwzigeia termomodemizacyinego (Dz. U. nr
43/2009 poz. 346). wraz Z poznlejszymi zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWRNICTWA | GOSFODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipea 2013 .
" zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw techniczaych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Poz.026

Rozporzagzenie Ministra Infrastruktury z dnia & listopada 2008 1. w sprawle  metodologll obliczania charakterystyki energetyczne] budynku i
lokalu mieszkalnego DZ.U 201 poz. 1240 z pdéniejszymi zmianami

Norma PN-EN SO 6946:2008 ,Komponenty budowlana i efementy budynku. Opdr cleplny i wspéiczynnik przenikania ciepta. Metoda
" gbliczania’,

3.3. Osoby udzlelajace Informach
- Bartosz Kubica

3.4. Data wizjl lokalnej
15,12.2021r.

3.5. Wytyezne, sugestie, ograniczenia | uwagl inwestora {zieceniodawcy)
Wedhsg oceny udzlelaigeego infermac]i w okresie zimowym clgzko dogrzad pomieszczenia budynku. Przyczyng
takiego stanu jest zupainy brak izolacji termicznej przegréd zewnglznych.

Zalecenia viytkownika:

- poprawa komfortu cieplaego w pomieszczeniach;

- obnizenle kos2iéw ogrzewania budynku;

- skorzystanie z dofinansowania do termemodernizacii

2adeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacfl w przypadku realizacjt

3.6. wg Ustawy o wspleraniu termomodernizacji | remontéw.

Whkiad wiasny inwestora nie powinien przekraczad sumy 230 289,53 z1
w przypadku realizac]l wg Ustawy o wspleraniu termomodernizacii | remontéw.

Kwola kredylu mozliwego do zaciggnigcia przez Inwestora 230 289,53 2t




{V Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

IV a. Ogéine dane o budynku

0 prywatna o spildzielcza m publiczna

o mieszkalny D mieszk-ustugowy m inne

nie dotyczy

ul. Ostrowska 65 63 - 405 Sieroszewice

w wolnostojacy u segmet w zabudowie szeregowsj
o blizniak o inny - kompleks szkalny

1970 . 1970,
Habudynkd: - Slo UW-27-cegla 2erariska n RWB o BSK o RBM-73 o RWP-75
o PBU-59 o PBU-62 o Uw2.J o WUF-62 o WUF-T o OWT-67 o OWT-75 o "Szczecin”
o W-70 o Wk-70 o SBM-75 o ZSBO o "Stolica” o monolit u tradycyjna O ramowa
o szkieletowa o inna, jaka: L
289,1 2
2704,25 3-4
205716 2,00-2,95
734,70 31
s
L
- 47
- 44
- 3
- 0
734,70 -
tak -

Y wg PN-70/8-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
9 wg PN-69/B-02360 Kubalura budynkéw, Zasady obliczania.
3) wg PN-EN-ISO 9836:1997




IVb. Szkic budynku

www.google.plfmaps




IV c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek:

Budynek Urzedu Gminy w Sieroszewicach wykonany w technologi tradycyjnej murowanej. Obecna izolacyjnosé
termiczna przegrdd nie spetnia aktualnych wymagan WT,

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly ceramicznej pelnej i pustakéw ceramicznych. Stropy zelbetowe.
Stropodach pokryty papa.

Stolarka:

Stolarka okienna PCV - o wsp. U=1,4 Wim?K.
Stolarka drzwiowa do wymiany o usrednionym wspdiczynniku U=2,0 W/im2K.
Stolarka drzwiowa stalowa o usrednionym wspélczynniku U=2,0 W/m2K.

Obliczenia wspélczynnika przenikania ciepla zamieszczono w zatgczniku 1




Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

1 Stolarka okienna 110,89 1,40
2 |Stolarka drzwiowa 2,05 2,00
3 Stolarka drzwiowa wymiana 7,42 2,00
4 |Sciana zewnetrzna 694,23 1,07
5 Stropodach 262,00 0,20
4] Podioga na gruncie 252,00 0,54

1318,59




IVd. Charakterystyka energetyczna budynku

/anie na moc

Zamdwiona moc”depln na p;o'tr'ze ¥ C.0. "(zapo rzel

1. cleplng d!a ©.0. i wentylacji) G [KW] -
2. |Zaméwiona moc clepina na potrzeby c.w.u. Qrrge [KW] -
3. |Zamévdona moo cieplna (fgcanie dla ¢.o. i cwu.) a [KA -
4. |Zapotrzebawanle obliczeniowsj mocy cleplne] na potrzeby 6.0, q [KW] 70,79
5. |Zapotrzebovranie mocy clepine] na petrzeby cav.u. q kW] 0,68
5 Sezonowe zapolrzebowranie na cieplo w standardowym  sezonie o ten 419.88
~|arzewezym bez uwzglednienia spravnosd systemu ogrzewania Hed '
7 Sezonowe zapotrzebowarie na cleplo w standardowym sezonle Qs [G) 58235
" |grzewczym z uwzglednieniem spravmodc systemu ogrzewania '
ary A7)
optata dystrybucyjna stala miesiecznle zt MWin-¢ 0,00
8.
optata za cleplo p2ileX] 104,44
Abenament z¥m-c 0,00
s zt MWim-¢ 6051,60
2tGJ 209,92
zim-c 0,71
4.0. Charakierystyka systemu ogrzewanla

Zrodtem ciepla w budynku $7 dwa kotly olejowe kondensacyjne Viessmann VITORONDENS 200 o macy 50KV kazdy na potrzeby
centratnego ogrzewanla. Przewody nleizolowane. Budynek ogrzewany za pomocq grzejnikéw stalowych. System sterowania

energig claping stanowl regulacia misjscowa przy pomocy glowic termoregulacyinych na greejnikach.

. |Typ Instalacji stalowa

1

2. |Parametlry pracy instalacji 70490 oC

3. |Preevody winstalacii stalowe

4. |Rodzaje grzejnikiwr stalowe

5. |Oslonigeie grzejnikéw brak

6. [Zawory termosiatyczne tak
wylwarzanie ciepta ng= 0,9t
przesylanie clepla nd= 0,80
regulacia j wykorzystanie ne= 0,88

8. |Spravwmosc skiadowe systemu qrzewczeqo akumulacia ciepta fs= 1,00
spravmo$é catkowita no= 9,721
uvzglegdnianie przeny nia ogrzewanie w czasle tygodnia wi= 085
uwzglgdnlanie grzenw na ogrzewanle w czasle doby wd = 1,00

Liczba dni ogrzewania w tygodniwliczba
godzin na dobe

5124
wt=0,85; wd=1,00

10.

Modemizacja instalacj! w latach 1984-2016

Wymiana kotiéw w 2021 1,

Zapolrzebowanie projektowego cbcigzenia ciepinego wykonano wg PN BN 12 831,

Zapotrzebowanie ciepla do ogrzerwania wykonano wg PN EN IS0 13780,

-
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IV.f. Charakterystyka Instalacji cieplne] wody uiytkowej

1. |Rodzaj instalacji przeptywowe podgrzewacze eleklryczne

2. {Pionyiich izolacia -

3. |Zbiormik / podgrzewacz -

4. |Opomiarowanie (wodomierze indywiduaine} -

5. | Zuzycie cieplej wody w mfm-¢ okrelone wg. brak
’ pomiaru

4.g. Charakterystyka systernu wentylaciji

Wentylacja naturaina, grawitacyjna - budynek wentylowany grawitacyjne- nawiew odbywa sig poprzez okna, drzwi, nieszczelnoscl
- wywisw odbywa sie poprzez kominy weniylacyjne.

Rodzaj wentylacji Wentylacja naturalna grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjrego m¥h 1029

IVh. Charakterystyka wezla cieplnege lub kotlowni w budynku

Zrodiem clepla w budynku sa dwa kolly olejowe kondensacyjne Viessmann VITORONDENS 200 o mocy 50kW kazdy na
potrzeby centrainego ogrzewania. Przewody nieizolowane. Budynek ogrzewany za pomocg grzejnikow stalowych. System
sierowania energig cieplng stanowi regulacja miejscowa przy pomocy glowic termoreguiacyjnych na grzejnikach.

IVi. Charakterystyka instalacji gazowej, przewoddw kominowych

IVj. Charakterystyka instalacjl elektrycznej




5.2,

5.3.

5.4

i2

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

. Elementy konstrukeyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek Urzedu Gminy w Sieroszewicach wykonany w technologi tradycyjnej murowanej. Obecha
izolacyjno$é termiczna przegréd nie spetnia aktuainych wymagan WT.

Sciany zewngtrzne wykonane z cegly ceramiczne] petnej i pustakdw ceramicznych. Stropy zelbetowe.
Stropodach pokryty paps.

Stolarka:

Stolarka okienna PCV - o wsp. U=1,4 W/m2K.

Stolarka drzwiowa do wymiany o usrednionym wspolczynniku U=2,0 W/m2K.
Stolarka drzwiowa stalowa o usrednionym wspdiczynniku U=2,0 W/m2K.

System grzewczy

Zrédiem ciepla w budynku sg dwa kotly olejows kondensacyjne Viessmann VITORONDENS 200 o
mocy 50kW kazdy na potrzeby centralnego ogrzewania. Przewody nieizolowane. Budynek ogrzewany
Za pomocy grzejnikoéw stalowych. System sterowania energiq cieping stanowi regulacja misjscowa
przy pomocy glowic termoregulacyjnych na grzejnikach.

System zaopatrzenia w c.w.u.
przeptywowe podgrzewacze elektryczne

Instalacje wentylacji i klimatyzaciji
Wentylacja naturalna, grawitacyjna - budynek wentylowany grawitacyjne- nawiew odbywa sie poprzez
okna, drzwi, nieszczeinosci - wywiew odbywa si¢ poprzez kominy wentylacyjne.




Vc¢.d. Zbiorcze zestawienie oceny stanu Istnlejacego budynku i mozZliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Przegrody zevmetrzne Nalezy dociepsdé przegrody zewnstrzne do uzyskania
. N wymsaganych wspdlczynnidn
Przeqrody zewnigtrzne maig niezadowalaiace _Jadcan R 24 MKMW
wartoscl wspdlezynnika przenkarda clepla i réa speinialg obecnych wymagad dotyczacych zolacyinosdl . 4.5 MRKAN
ciepine] przegrod. -dla stropedachu R 24,5 m
1 U pwim?s]
Sciana zengtrzna u= 1,07 COcleplensi £dan zewnglrznych
Stropodach U= 0,20 Brak planowanych usprawnien
Podloga na grundie U= 0,54 Brak planowanych usprasmien
2 Okna PCV-w stanie Isinigjgoym wspdtezmmindk przenikaris wymos! U = 1,4 Wim*K Brak planowanych usprawnied
[[;vrzwi zewngtrzne - charakleryzula s szacowanym wspdtczynnidem przerania ciepla U = 2,0 Brak plancwanych usprawnied
3
Drzwi zewngtrzne o wymlany - charakteryzuig sl szacowanym wspdlezynnikiem przenikania Whéana drizwi zewnglznych na nowe kzokewane termicznie o
ciepta U= 2,0 PVPK] wspiczynnixu przenxania depla U = 1,3 Wim2k
4 VWentylacia grawitacyina - chserwuja sig clresows nadmiems infitrowanis pormleszezen. Brak planowanych usprawried
Medemizadia polegalaca na na montazu powietrzng] pompy
i ple] v udytkowe] - " . = T
Instalacia clopte] wody uivtkowe ciepla wraz z montazem inslalaci C.W,U, w celu zaspekojeria
5 przeplyrtwe podtizewaczs elekiryczne 70 % zapolrzebowania energd koicowe] na deply wode
uzytkowg. Montaz nstatacl folowoitalczne] na polrzeby cleplef
wody uzytkewe). Inslalacia paneli 0 mocy 4,868 KW w tym 2 kW
przyporzgdkowane na potrzeby C.W.U.
Systen qreewezy - Brak planovanych uspraanied. Zaleca sig jedynie
Zrédiem ciepla w budynixu s dwa kotly olelows kondansacyine Viessmann VITORONDENS 2000 doslos&.vwe nasta.vFgJowic te}ant;rswa?a*jnydl do
6 mocy 50%W kazdy na potrzeby centra'nego ogrzewares. Przesody nieizolowane. Budynek ogrzewany ; 4re s
. : i - zmniejszonego zapolrzebowania na dieple {w zakresle
za pomoca Gizejnkdw stalewvych. System sterowania ensrgig cieping stanowl regulacia miejscowa prey wiasnym Imyestora),
pomocy glowic termoreguiacyinych na grzejnixach.

YRozporzaszene Minjsta infrastruidury Z drda 17 marca 2009 r, w spraate szezegblonego zakrasu | form audytu energetycznego oraz czgsel audytu remontowega, wzorbe kart audytow,
atakia aigonyimu oceny optacalng$el przedsigwzigtia lemomedemizacyineg:

PRozporzadzenta Ministra Infrastnuitury z dnfa 12 kaletria 2002 1. w spraaie warunkédw techricznych, jakim powinmy odpoaiadad budynki § ich usytuowanle, z péén. zm.
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Wykaz rodzajéw usprawnieii i przedsiowzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

Vi stanu technicznego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sclany
zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
2. |zswnetrzne oraz zmniejszenia strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Ocieplenei $cian zewngtiznych

Wymiana drawi zewnetrznych na nows izolowane termicznie o wspdlczynniku przenikania
clapta U = 1,3 Wim2k

Modernizacja polegajgca na na montazu powietrznej pompy ciepta wraz z mentazem instalaggi
C.W.U. w celu zaspokojenia 70 % zapotrzebowania energii koficowej na clepty wode
uzytkowa. Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby cieplej wody uzytkawsj. Instalacja
paneli o mocy 4,86 kW w tym 2 kW przyporzadkowane na potrzeby C.W.U.

3. |Modernizacja systemu C.W.U

Brak planowanych usprawnieri. Zaleca sie jedynie dostosowanie nastaw glowic
4, |Modernizadia systemu C.0, lermoregulacyjnych do zmniejszonego zapotrzebowania na cieplo (w zakresie wlasnym
Inwestora).
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VIl Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigeia termomodernizacyjnego

71 ciepto

Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmnisjszenta zapotrzebowania na

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany zewngtizne

QOcleplenei Scian zewnetrznych

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi zewnetrzne oraz
zmnigjszenia strat na podgrzanie powietrza weniylacyjnego

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe izolowane termicznie o
wspdlczynniku przenikania ciepta U = 1,3 Wim2k

Modernizacja systemu CW.U

Modemizacja polegajgca na na montazu powietrznej pompy depla wraz
z monfazem instalac)i C.W.U. w celu zaspokojenia 70 %
zapolrzehowania energii koricows] na clepta wode uzytkowa. Montaz
instalacii fotowoliaicznej na potrzeby ciepiej wody uzytkowej. Instalacja
paneli 0 mocy 4,86 kKW w tym 2 kW przyporzadkowane na potrzeby
Cw.u.

I {Modernizacja systemu C.O.

Brak planowanych usprawniei. Zaleca sig jadynie dostosowanie nastaw
glowic termoregulacyjnych do zmnigjszonego zapotrzebowania na
cieplo (w zakresie wtasnym Inwestora).

Uwagi:




7.2. Ocena oplacalnosci [ wyboru ulepszefi dot. zmnlejszenia strat przez przenikanie przez

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacainoscl | wyboru optymalnych ulepszen prowadzacych do zmpnigjszenia sirat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zevmetrzne

a)

b)

c}

d)

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien

oraz zmnigjszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wenlylacyjinego

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmnigjszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnish 1 przedsievzigé w Kolejnosci rosngcej wartoscl prostego
czasu zwiotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

20,0 20,0 c
0, 20,0 -20,0 oc
Sy"  dla przegréd zewngtrznych 3798,40

3798,40

dzieftKa

Oom Oum 0,00 0,00 VMW mc)
O, Oy, 104,44 104,44 VG
Apy, Ay 0,00 0,00 zém-¢

dni
31

Com, O 6051,60 6051,60 (M mc)
Ou, Oy, 0,76 0,76 zZKWh
Abs, Ay, 071 071 z¥m-¢
20,00
mieslge MODBT DELTAT
styczef -0.7 31 20,7 641,70
uty ER 28 21,1 590,80
marzec 1,9 31 18,1 561,10
kwieciefi 8,9 30 13,1 383,00
maj 12,7 5 7.3 36,50
czenviec 16,8 0 3,2 0
lipiec 17,8 0 22 0
slerpien 17,5 0 25 0
wrzesiert 13,8 5 8,2 31,00
paZdziernik 8,5 | 11,5 356,50
listopad 1,9 30 18,1 543,00
grudzied -0,8 31 20,8 644,80
3798,40

7,933

16

-
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Qcieplenie §cian zewnetrznych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 69423 m?
powlerzchnia przegrody do obliczania kosziu usprawnienia Ajos:= 84587 m?

Opis wariantdw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $ciany styropianem metodg ETICS. Styropian grafitowy o

wspolczynniku przewodzenia ciepia A= 0,032 *Wimi .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscia warstwy izotacji termicznej,
przy czym kazdy z wariantéw musi spetniaé warunek wielkosci

oporu ciepinego R =40 (m% KW

a jednoczednie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 017

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZ KW 4,08 469 5,31

3 |[Opbr cieplny R mZ KW 0,933 5,00 5,62 8,25

4 |Quy, Qqu = 8,6410°Sd'AU, Glfa 2443 45,6 40,5 36,5

5 |tous Qi =10°% Altyo-t.o)Uc MW 0,0298 | 0,00586 | 0,00494 | 0,00445
6 Roczna oszczednosé kosztéw AOp, = 2Wfa 21977 21 700

(Qqu*0z-Quu* 02)+12{( oy *OM- 4y *Om)+12(Abo-Ab1)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed Zm? 451,78 | 471,78
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A et * Cpoa zt 300 608,94 | 399 067,64
g |SPBT= NyAQ,, lata 18,36 18,39
10 |Ugs Yy Wim™K 1,07 0,20 0,18 0,16

Podstawa przyjetych wartodci Ny
Ceny przyjeto na podstawie kosztorystw inwestorskich.

Modermizacja polegajaca na ociepleniu $cian zewngtrznych styropianem grafitowym o gr. 15 em (lambda = 0,032 Wimk). W
kosztach ujeto ocieplenie cokolu, o§cierzy, obrébki blacharskie, prace przygotowawcze i odiworzeniowe, przekiadki istniejgcych
instalacji {w przypadku instalacji odgromowe] konieczne jest dostosowanie diugoéci przewodéw oraz elementdw montazowych
do gruboéci izolacji termicznej). Calkowita powierzchnia do ocieplenia fo 845,87 m2.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 15 cm) oba wyzej wymienione warunki.
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Wymlana drzwi zewnetrznych

powierzchnia drzwi- straty

Opis wariantéw usprawnienia

wariant 1:  drzwi U=1,3

wariant 2:  drzwi

Voar= W Cp=

: = 2
Dane: ciepla Adr 742 m
powierzchnia drzwi do - 5
modernizagcji A drz 742 m
Vinom™ Y= 26,0 m%h
Ci—=1

Wim?K

Vobf =

Vobl =

15,8

15,8

36,35 m*h

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne, o lepszych wspdtczynnikach U

WMPK 36,35

36,35

m

m

Wspétczynnik przeplywu powletrza a fpg lg) 1 1 1 1
1 g:gg:gﬁ:i‘::ypm"ika"'a drzwi v WimK 2,00 1,3 1.2 1,1
2 [Wspdiczynniki korekeyjne dia Cr - 1.2 1,00 1,00 1,00
wentylaciji Cn - 1.4 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°°*8d*A 4, U Glia 49 32 2,9 2,7
4 (2,94*10%C*C, "V, o *Sd Glia 35 29 29 29
§ |Qo Qi =(3)+(4) wzdr 9 GJd/a 8,3 6,1 58 58
8 [10°*A, *tyo-to)*U MW 0,00059 0,00039 0,00036 | 0,00033
7 [3,4*10“™VobI*(t,e-tp0) MW 0,00049 0,00035 0,00035 | 0,00035
8 (qo, 01 = (8) +(7) wzor 11 MW 0,0011 0,0007 0,0007 0,0007
9 Rggz:i ?g:&?f g?ifokz‘;i:tzmuwm-qum) ZHfiok 239 264 289 {
10 |Koszt wymiany stolarki N, z 16609,23 19931,08 | 23917.3
11 |Koszt modernizaciji wentylacji N,, zt
12 |Koszt catkowity 16 609,23 | 19931,08 { 23917,3
12 [SPBT = (NytN, HAO,, lata 69,6 75,5 82,64

Podstawa przyjetych wartosel Ny
Ceny przyjeto na podstawie cen rynkowych brutto.

Nalezy wykonaé prace odiworzeniowa po wymianie.

Modernizacja polegajgca na wymianie drzwi zewngtrznych na nowe termicznie izolowane o catkowitym wspdiczynniku
przenikania ciepfa U = 1,3 W/m2K, Drzwi zewngtrzne do wymiany do wymiany 2 sztuki o cafkowitej powlerzchni 7,42 m2,

Wybrany wariant
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Opis:

Sprawnosci Przed Po termomodernizacii

Zrodto ciepta Podgrzewacze elekryczne ol I iicioel
Udzial procentowy Zrodla 100% 30% 70%
sprawnos$s wytwarzania ciepla dla cwu NWg= 0,990 W= 0,990 2,600
sprawnoé przesylu wody cieplej uzytkowe] Thwa™ 1,000 Nwa™ 1,000 0,800
sprawnosé akumutacji ciepla w systemie cw Nws = 1,000 Mors = 1,000 0,850
sprawno$é wykorzystania ciepta New = 1,000 new = 1,000 1,000
tgcznie Neww™ 0,990 Nevw™ 0,990 1,768
Dane: Qow= 1251 GJ = 0,0027 MW Koowu™ 2676,15 zirok

Modemizacja polegajaca na na montazu povdetrzne] pompy clepla vraz z montazem instalacji C.W.U. w celu zaspokojenia 70 %
zapotrzebowania energii koricowe] na cleplg wodeg uzytkowa. Montaz instalacji fotowoltaiczne] na potrzeby cleplej wody uzytkowe]. Instalacja
paneli o mocy 4,86 kW w tym 2 kW przyporzadkowane na potrzeby C.W.U.

1. Zapotrzebowanie clepla na przygotowanie GJla 12,51 8,66
CYAl
2. |Zapotizebowanie mocy MW 0,00274 0,00009
Koszt przygotowania cwu #a 2676 475
2 vevsku snengl
3. wzgledniony z¥a Q 1360
Oszczednosé zifa 220
4, |Koszt modernizacji Ng, zt 53 360,90
5. |SPBT lata 24,24
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18,36

1 Oclenlenie $cian zewnglrznych 390 609
2 Modernizacja systemu C.W.U. 53 361 24,24
3 Wymiana drzwi zevmetrzaych 16 609 69,83

Whytwarzanie ciepla e = 0,91
Przesylanie ciepta nd = 0,90
Regulacja systemu grzewczego ne= 0,88
Akumulacja ciepla ns= 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W= 0,85
Uwzglgdnienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresle doby wl= 1,00
Spravmosé catkovita systemu grzewczego. ng nd ne ns 0,721




7.3. Ocena | wyb6r optymalnego warlantu przedsigwzigcia termomedernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Dane: Q= 419,88 GNa
Ques™ 70,79 kW

Zaleca sle plukanie instalacit | dostosowanle nastaw glovic termosequlacyjnych do zmniejszonego zapotirzebowania na cieplo {w zalvesle vdasnym (mvestara).

2

W iabeli pontze} zeslawiono zmiany wspdlczynnikéw spravmodd zwigzane z wproviadzenlem propenowanych uspravalen.

1 |Zrédto clepla Ole] opatowy Qle] opatowy
2 Jwyhwarzanie ciepla n;= 0,91 ;= 0,91
3 |przesylanie ciepta n.= 0,90 ne= 0,90
4 [regulacja systemu ogrzewania ne= 0,88 ne= 0.88
5 |akemudacia clepla (Brak akumulacii ns= 1,00 ns= 1,00
6 |spravmosé catkowita systemu n.= 0,721 fl, = o721
7 |wzgledniente przeny na ogrzevianie w okresie tygodnia w,= 0,85 Wy 0,89
8 uwzgiednienle przeny na ogrzevanie w clagu doby wa= 1,00 Wy = 1,60

Ocena proponowanego przedsigwzigcla

1 |Sprawnodé catkowita systemu grzeviczego n - 0,721 0721 0,721
2 liwzgledrienle przenw tygodniowych Vi - 0,85 0,85 0,850
3 Uwzglednisnio przeny dO:‘Z\W | podzielnikdw koszidw : 1.00 1,00 100
4 iEnergia koficovra 495,00 495,00 495,00
5 [Oszezednods kosztdw zia 0 0

g |MNaktady imvestycyjne przedsigwzieda N, zt 0 0

7 |SPBT lata 0 0

8

KoszT | Ulzi

SPBT

0,00 fal




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
bez modernizacji oswietlenia

Niniejszy rozdziat obejmuije:
a.okreslenie wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych
ocene wariantow przedsigwzigc termomodernizacyjnych pod wzgledem
‘spetnienia wymagar ustawowych
¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjinego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzied termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie usprawnienn sktadajacych sie na
poszczegolne warianty

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien, w ktérych krzyzykami
Zaznaczono optymalne ulepszenia wystepujgce w ramach danego wariantu:

Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
Modernizacja systemu C.W.U. X X
Wymiana drzwi zewnetrznych X

Modernizacja systemu C.0O.

x
x
>
>

460 579

443 970

390 609
0

Koszty

Wariant 1
Wariant 2
Wariant 3
Wariant 4
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Lp. Obficzenia Qznaczenle Jedn. stan istniejgey 1 2 3 4
1 |Sezonowe zapotizebovanie ciepla na ogrzewanie Qco GJirok 419,88 203,64 20531 205,31 419,88
2 |Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie (] kw 70,79 43,66 44,17 44,17 70,79
3 [Spravmo$d systemu ogrzewania n - 0721 0,721 0,721 0,721 0,721
4 Wspdiczynnik przeny doboveych wd - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 [Wspdiczynnik przeny tygodnioveych wt - 085 0,85 0,85 0,85 0,85
6 {Roczny koszt ciepia na ogrzewanle Cco 2Vrok
7 f;ﬁ";jg’a“‘e clepla na ey z tvzglednieniem Qow Gicok 125 87 87 125 125
8 |Zapotrzebowanle mocy na cavu. qove MW 0.0007 0,0002 0,0002 0.0007 0,0002
9 |Roczny koszt cepia na ey, ( z iwzglednieniem PV) Ocw 2¥rok 4?51 . 4151 : : 26?51 . 26?61
10 f;g';gf;‘;;\“ﬁfé;ep"a na ogrzevranis | ciepia Q Gutrok 508 249 251 266 508
11 ;:mfgir:; oszozednost ciepta w slosuriku do stany AQ/D " 0 50,99% 50,60% 49.84% 0,00%
12 |Sumaryczne zapolrzebowmanie mocy q kY 7i.47 44,20 4441 44,35 71,04
13 [Sumaryczny keszt ogrzewanla | przygotowania ¢av Or 2ifrok 54374 25549 25755 27956 54374
14 gzﬁiﬁ?&:ﬁé‘;ﬂé’” eksploatadii w stostnku do AQr 2Wrok - 28826 28619 26418 0
15 |Naklady imvestycyjne modemizacii N zt 0 4580 579,06 443 989,82 390 608,94 0,60
16 |Koszt dokumentacfl, sudytu i inne koszly Na zt Q 0 4] o o]
17 |Naklad imvestycyiny calkowity N 2t 0 460579,06 443969,83 380508,84 0,00
18 |Prosly czas zvroty SPBT lata 16,0 15,5 148 -
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7.4.3. bokumentacja wyboru optymalnego warianta przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych warlantéw spelnigjacy art.3 pkt 1 ustawy, a wysokoéé premii termomodernizacyjnej
wyznacza sig jako minimum z warto&ci w kolumnach 7, 8, 9. (wymagania odnoénie % oszczednosci zapoirzebowania na energie - 10%
gdy modernizuje sie system grzewczy, 15% w budynkach w ktérych modernizowano po 1984 roku system grzewczy, 25% pozostale

budynki).
Wariant 1 460 579,06 28 825,53 51,0% 230289,53 73692,65
50% 73693
Wariant 2 443 969,83 28 619,38 50,6% 221984,92 71035,17
50% 71035
Wariant 3 390 608,94 26 418,30 49,8% 195304,47 6249743
50% 62497
Wariant 4 0 0 0,0% 0,00 0,00
50% 0




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzlgcla termomodermizacyJnego

Na podstaale dokonang oceny, jako optymalny wardand przedsigwzietia termomodamizacyjnego w rozpalnywanym budyniu ccenia sig warfant nr 1
obejmuiacy uspraanienia:

Ocloplente $clan zewngtrzaych
Modemizac]a systemu C.WLU.
Wymiana drzwi 20wnglrznych
Modermlzac)a systemu C.Q.

Przedsigazigcie 10 spelnia warunid ustaaowe (Ustawa o termomedemizacii  remontach):

1. oszezednosE zapotzebowania cepta wyniasia 61,0% szyd poriyze] ustaavwych 25%
2. W przypadku wykorzystanta premli termomoedemlzacyjnef z

Funduszu Termomodemizacil | Remontdw Srodii whasne 23028953 24
3. lmwestor posiada zabezpleczenie kredylu do vysokosc 230 289,63 2.
4, premia tepmomodernizacyina winiesia 7369285

Vil Opis techniczny optymalnego warlantu przedsiewzlgcla tesmomodernlzacynego przewldzlanego do realtzacjl

8.1, Opls robdt
W ramach wskazaneao wariantu przedsigwziedia termomodernizacyjnego nakery wykonad nastgpuigoes prace:

Modarnizasa po'egiaca na osepleriu $6an zeangirznych shrepianem gia‘ioaym o g, 15 om (larbda = 0,632 Wimx). W kosztach usto oFeplene

1 coichy, LAserzy, ohrbbd Wacharsida, prace prrygetoadace | odtworzenions, prza'dad kinalacych insta'acl (w pzypalorinstziac) OIFOMING
komleczno jest dostosawan'e dugola prresndby oraz elamentlv montatoaych do grubedd 2otacT temrioznal) Caeata poatanchna 6 ocieplana ta

245,87 rn2

390 608,94 26 418,30

Wodemizaga pa'egaaca na na mirkara peaietzns porpy depra wiaz 2 mentazem instatac] CWVIU. wesh 2espokojenia 70 % zapshzebosana endtgd
2 |kodcoae) na Ceply woda L2tieraa. Morda nsta'ach fotowodaiczre] na potrzely cepie] wody uZytkons]. Insta'aga paneT o mocy 4,86 KW w tm 2 KW 53 360,90 220108
pryporzadowin na polrzety CHU.

3 Moderrizata poagaaca na wymiane dzal zewnsizaych na nowe fermiczaa Zoewans o caaatymwspokezynnie przenfanis depta U = 1,3 Wim2K 18609.23 206,16
Drpad Zearglizna do winany do wytdany 2 st o caTroay peaterzchal 7,42 M2 Ha'ely wikonat prace ofworzensae po WYTIVAIR. d 4
4 Zaeca s'a phraan'e insta'acd | dostosowanie nastaw Ghowic termaegu/anyjnych 0 ImN'2}5207.630 ZapOUZEbanana na Cepho (W zakresa wasmm a a
lroestoral
SUMA 460 579,08 28925,63

8.2, Charakterystyka finansoewa

Katulowany koszl robét i dokumentaci wymlesle: 460 579,08 zt

Optymainy wizial $rodkdw wiasnych imvestora. 230 289,53 2 50,00%
Kredyt bankewy: 230 289,53 24 50,00%
Przewidywana premia lermomodemizacyina: 7369265 2t

Roczna oszezednods kosziow enargi 28 825,53 2lrox

Czas 2wrotu nakladdw SPBT 15,98 fat

8.3, Dalsze dzlafania

Dalsze driatania inwestora obejmuiy:
1. Dorerie wilesku kredytoaega | podpisanie umony kredytons]
2. Zawarcie Umoay 2 wykenancq projektu | robst
3. Reakzacla robbt | odbie techniczny
4. Wystapien's ¢ premig termomedemizacying do banku
5. Ocena rezuitaléw przedsigwziecia (po plerwszym sezonie gzewezym)
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspdlczynnikow przenikanfa przegrod

Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego (
Obliczenie zapotrzebowania na ciepio i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zestawienie wynikéw obliczen ciepla na polrzeby na cele grzewcze

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto - stan wyjsciowy + wariant W-1

Dane klimatyczne

Zdjecia budynku

Dokumentacja

Audyt oswietleniowy
Analiza instalacji fotowoltaicznej

Obliczenie zapotrzebowania na energie pomocniczg
Obliczenie redukcji emisji CO2

Faktury za energie cieping i elekiryczng

Obliczenia oszczgdnosci energii pierwoinej

Redukcja emisji pylu PM10 (.
Planowane rezultaty
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2. Obliczenia wspdtczvnnikdw przenikania cienta nrzed i po modernizacii Zataczniknr 1
- tynk cem.-wap. 0,020 0,820 0,024
- cegla petna 0,120 0,770 0,156
. - pustak ceramiczn 0,240 0,430 0,558
Sciany zewnetrzne | tpynk cem.-wap. ! 0,020 | 0820 | 0,024
R4tR..| 0,400 0,170
0,533
- papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028
- MONROCK MAX 0,180 0,040 4,500
- paroizolacja 0,0002 0,200 0,001
- plyty korytkowe 0,050 1,000 0,050
Stropodach - pustka powletrzna 0,200 - 0,160
- strop zelbetowy 0,140 1,700 0,082
- tynk cem.-wap. 0,0150 0,820 0,018
RgtRy| 0,590 0,140
4,979
- warstwa wykoriczeniowa 0,020 1,000 0,020
- wylewka betonowa 0,050 1,000 0,050
- styropian 0,050 0,040 1,250
Podtoga na gruncie |- chudy beton 0,100 1,050 0,095
- gruz zasypowy 0,200 0,900 0,222
RytRy 0,210
1,847

- tynk cem.-wap. 0,020 0,820 0,024

- styropian grafitowy 0,150 0,032 4,688

- cegta petna 0,120 0,770 0,156

Sciany zewnetrzne |- pustak ceramiczny 0,240 0,430 0,558
- tynk cem.-wap. 0,020 0,820 0,024

RytR| 0,550 0,470

5,620

- papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028

- MONROCK MAX 0,180 0,040 4,500

- paroizolacja 0,0002 0,200 0,001

- plyty korytkowe 0,050 1,000 0,050

Stropodach - pustka powietrzna 0,200 - 0,160
- strop zelbetowy 0,140 1,700 0,082

- tynk cem.-wap. 0,0150 0,820 0,018

RytRg| 0,590 0,140

4,979

- warstwa wykonczeniowa 0,020 1,000 0,020

- wylewka betonowa 0,050 1,000 0,050

- styroplan 0,050 0,040 1,250

Podioga na gruncie  |” chudy beton 0,100 1,050 0,095
- gruz zasypowy 0,200 0,900 0,222

RytRy 0,210

1,847




Strumienie powietrza wentylacyjnego

Stan i

lejacy
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Zalgcznik nr 2

wentylacia naturalna, . .
1 grawitacyjna wy projektu technicznego 0,50 1 028,58
Razem 1028,58
Ogétem Y= 1 028,58




Zalacznik nr 3

aptrzebowanie dlepla Uzytkoweao do podgrzania cieple] wody Qwng

Dans wejéciowe
0,35 |am®(m® dzief)
734,70 |m?
419 |kdkg 10
1 kg/om®
55 °c
10 °c
0,7
365  |dzed

Qurns = Vi - Ap Oy Py (B —8, ) Ky - 15/3600

Qurg=

EWh/rok

[ 31 Jwtirok

energia vzytkowa

‘Zapotrzebowarlle na ¢iaplo na potrzeby przyactowa phsj
Jednosiki Stan isiniejgey Stan po modernizadji
System przygotowania c.w.u. podgrzewacze elekiryczne :ﬁe’ﬁ“ :;f:‘;"é: o
1. |Jedn. dobowe zapolrzebowanie na ciaplg wode V. dm3m?d 0,35 0,00 0,35 0,35
2. |Povderzchnia o regulowans] temperaturze Ay m? 734,70 734,70
3. |ObBozeriowa temparatura wody wzaviorze oy °c 55 55
4. [Temperatura vody przed podgrzaniom 0a ] 10 10
5. [Wspdlczynnik korekeyiny kg 0.7 0,7
6. |Hozba dal w roku th 365 385
7. {Obliczeniows zuzycie wody v mrok 65,70 65,70
8. |Zuzycis wody na podstavde pomiaru mrok - -
Q.
Reczne zapotrzebowanie clepla ubytkewego
10. KWhirok 344,19 41,1
Qura=Vr A’ Pr* (B 80) K "1 3600
5 . Podgrzanacze Poaistrzna
11, |Zrédia energll do praygotovsania cwu podgrzewacze eleklryczne deliryozne | pompa clepa
12, |Udziat cdnavdaliych Zrodet energll % 1 0 03 0,7
13. |$rednia roczna sprawnofé viytwarzania g - 0,89 0 0,89 26
14. |Srednia roczna spravmo$é przesylu hyd - 1 0 1 08
15. |Srednia roczna spravmoéé akumulaci Mwis 1 [} 1 0,85
16. |Srednla roczna spravmoéé wrykorzystania M, 1 0 1 1
17. |Srednia roczna spravmosé catkowita Thittot 0,990 0,000 0,890f 1,768
18. Roczne zapolizebowanie ciepla & 000 O kWh'rok 3475,82 0,00 1042,75 1362,41
19, Glirok 12,51 Q 3,79 4,90
20. |Sumaryezne roczne zapolrzebowanle clegla koficowego KWhirok 3475,82 2405,16
21 Qe 8,66

. |Jednostkowe dobowe zurycle cieplejwody  VOW

wy charalderysty’
enecgelyczng 27 uty
2016 poz. 376

maxmh

16,

17. | Uo$t uzyikowmikdw L

18. |Czas uzylkowania z 12
Srednie godzinowe zapatrzebowanie na c.w.u. w budynku

19, e = Uga/ (121000) mh 0,021 0,021
Wspdlczymanik godzinowe] nlerdvmomisrmodci rozbioru

20 o, N, =9,32-U0%%* ) 4,08 408

21, |Zapatrzebowanie na ciepio na ogrzanie 1 m* wody 3

Gm 0,180 0,068

Qjed = Cufle (000 10°

22. |Wspdlczynnik akumutacyjnoéci o 0,200 0,200

23. |Wspdlczynnlk redukeii = 1{(Nh-1). g +1) 0,623 0,623
Maksymaina moc na potrzeby c.w.u.

24, KW 2,74 0,99
Do e Viar Qengoa Ny - 10713600

o5 Srednla mos na polrzeby ..U, Doy ae= Aoyt oW 0,68 024
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Zatgcznik nr 7
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Zalgcznik nr 8 40
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Zalgeznik nr 9 42

W wyniku dokonanej inwentaryzacji oéwietlenia stwierdzono istnienie o$wietlenia energooszezednego,
Wymiana odwietlenia nie miata by uzasadnienia energetycznego i ekonomicznego.
Montaz instalacji fotowoltaicznej na potrzeby oéwietlenia. Instalacja paneli o mocy 4,86 kW w tym 2,86
kW przyporzadkowane na potrzeby oéwietlenia.

Efektywnos¢ energetyczng wymiany opraw przedstawiono ponize;:

Zapotrzebowanie na energie na cele o$wietlenia: 15670 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na mac el. na potrzeby o$wietleniows: 6,268 kKW
Koszty instalacji PV: 23539,1 zt
oszezgdnosei kosztéw wynikajace z modernizacji oéwictlenia® - 1945,2 z1

SPBT: 12,1 lat

* montaz instalacji PV




43

Ponizej wyliczono warto§¢ zapotrzebowania energii koncowej na oswietlenie

Ei= LENI*As  [kWh/rok] roczne zapotrzebowanie na energig koricows do o$wietelenia
Ei= 15670  [kWh/rok] roczne zapotrzebowanie na energig koficows do o$wietelenia
LENI= {Fc*Pn/1000*[(to*Fo*Fo)+ (ty*Fo) |} +m+n* {5/t * {ty-(to+i)] )
LENI= 21,328 [KWh/(mProk)]

B 2 jednostkowa moc opraw odwietlenia podstawowego w budynku obliczana
Pre 8,53 Wim'K na podstawie wzoru
_ moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowege w poszezegdlnych
Przece= 6268 W pomigszczeniach
A= 734,70 m’ powierzchnia uzytkowa poszezegbinych pomieszcezei
th= 2250 hirok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabely 25,
(= 250 hirok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabely 25.
to= 2500 hitok czas nzytkowania oswietlenia bedacy suma czaséw tp i Ly
ty= 8760 hirak liczba godzin wroky, 8760 h
Fro 1 wspblezynnik wwzgledniajacy wykorzystanie $wiatla dziennego w odwietleniu -
D= i regulacja reczna
oo 1 wspblczynnik uwzgledniajgey nieobecnosé uzytkownikdw w miejscu pracy, -
0~ ) regulacja reczna
Foe ] i wspblezynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia o§wietlenia de poziomu
c wymaganeqo - brak regulacji utrzymujgcej natgzenie na poziomie wymagalnym
M= 0 - gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n= 0 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0

Moc urzadzen o$wietlenia podstawowego w poszezegdinych pomieszezeniach

60 [W] 4 s57t. 18 (w] 316 szt,
[W] szt (W] szt
(W] szt [W] Ly4W
(W] Szt (W] szt.
(W] szt. {W] szt
(W] s7t. 10 | W 34 szt.
[W] szt [W] szt
(W] szt (W] s2t.
(W] szt [W] szl
[W] szt (W] szt
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Zatacznik nr 10 - analiza instalacji Fotowoltaicznej

Ponadto stwierdza si¢ mozliwoé¢ techniczng montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,86 KWp.
Instalacja skladataby sie z paneli umieszezonych na budynku. Z powyzszej instalacji moiliwe jest
uzyskanie 4374 kWh uzysku rocznie.

Wyliczony uzysk z instalacji fotewoltaicznej wynosi: 43741kWhirok

Whliczony uzysk z instalacji fotowoltaicznej {C.W.U.) wynosi: 1800)kWhirok

Whliczony uzysk 7 instalacji fotowoltaiczngj (O§wietlenie) wynosi: 2574[KWhirok

Oszezgdno$é kosztéw na skutek montazu instalacji fotowoltaicznej wynosi: 3305,48|kWhirok
Oszezgdnos¢ kosztéw na skutek montazu instalacji fotowoltaicznej (C.W.U.) WYNasi: 1360,28]zkrok
Oszezgdnos¢ kosztéw na skutek montazu instalacji fotowoltaicznej (Odwietlenie) WYNOSi: 1945,20]zHrok

Koszt instalagjiz{  39999,98)t
okres zwrolu inwestycji SPBT 12,10




Analiza instalacji fotowoltaicznej

Zatgcznik nr 11

System ogrzewania

| moc urzadzeri pom. [KW]

Pompa obiegowa,

et 1 ters
[W/m?] [h/rok]
0,150 4700,0

Naped pomocniczy 1 regulacja kotta

Eel,pcm.H =

ISystem przygotowania cieplej wody uzytkowej

Eel,pwn.w

RAZEM:

Al 734,70
System ogrzewania
| moc urzadzeri pom. [kW]
el HJ
W/m?)

Pompa obiegowa

Naped pomocniczy i regulacja kotla

Eel pom.H

[System przygotowania cieplej wody uzytkowe]

moc urzgdzen pom. [kW]

taly

[h/rok]

Pompa tadujgca zasobnik CWU

Eel,pom,w

_580

[kWhiro

RAZEM: |
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Faktury za energi¢ cieplng i elektryczng 47
Zalacznik nr 13

,f W] 18, f0 Lot [20 88
Faktura VAT

Mechanizm podzlatone] platnodcl

HJ\

Nr 20101240 ) ]
' AT ORYGINAL
§ &t -
{ 2021-10-12 Felicjandw
TRANS = o&& N e { mieiscs wptibedenia dohamed
2024-10-12 ]
H g2t sprredtly
Sprzedawica. Przedsighiorstwo Handlowo-Uslugowe TRANS-OLL |[Nabywca: GMINA SIEROSZEWICE
Jarostaw Kwiatkowski Adros;  63.405 Sleroszevice, Osirowska 66
Adres:  62-710 WLADYSLAWOW, ul. Felicjandw 11a NIP: 622-26-65-007
NIP: 668-001.05-83
Telafon: 632802774, 632785658 Fax: §328927T4
E-mail: _bluregdirans-clt.pl . ] L _
Forma platnosci: przelow 14 dnl Qdblorca: URZAD GIHNY SIEROSZEWICE
Term!np;')ltamow P2021 19-28 Adres: £3-405 SIEROSZEWICE, OSTROYYSKA 65
Bank: ING Bank $laski 5.A, Odzlal w Konlnle .
Konto: 50 1050 1520 1000 0023 6897 9498 - _
o ) Cena Wailoss Stawka Kwiola
Nazwa llo§é Jm nelto “nelta VAT VAT GTU
{ {OLEJ NAPEDOWY 8000i 3,140; 2512000 23%) 677760, QTU_0Z
PRZEZNACZONY
00 CELOW GRZEWCZYCH, KOD ‘
CN; 27 1019 43, . . i . o
Hello % VAT Brutto
25 120,00 23% 577780 30 897,60
25 120,00] Rezem 537160 30 897,60
I Razam do zapiaty. 30 897,60 PLN Pozosialo do zaplaly: 30 857,60 PLN
1 Stovinle: lrzydziesad lysiecy oslamset dzie'.a‘.qédznesia,l siedem zZiotych szedidzleslat groszy

Aoe unkrana: Fargaoid:

Ko prayiqee.: Hap. zasl,

Zobozp prredicr.: Grupa proyl,

Grupa lanfowa: (3 1) V¥skezan'a popriednia ha deieh 2021-09-30: VWavazants Yolqcs na difed 20213038 Odenyl: 3 &
Gropa lanlova OS0.CH Sirefa calodvherra a2 HIGTT0 Strefa calodobowa 215 Redza) ot e

ytes OS5t
634,6120 ZudyoR 2 821 [k¥h

Rozkczenla enetyi elekiryerne] za ohres od 2021.10-01 do 2021-10-31

Hanwa towandusiugt o6 fm una nelto J.eeny akeyza [11) B wa oéénall‘ l:;
Op'ala za encigly c2ymna - sleefa calodobaraa 2021,0000 kv 0,26900 2 14,64 765,75

Ogdata hardiorha 1oooa
,.__' ‘\,' YR 1 pa Ak _},x

Adies Punkhs pobors!  63-408 Harnysiakl Hamfslakl 2078,2095, . slelostevdco Numes panidi pabony (i PPE):

Opls prndu: Olvdeticnis Uliczne

M bhesada: 00127344 hinokaa:

Koz umaama: Fazotdd: a

Koo pradger.t Hap. zast,

fi’?:zpqma.ﬂm.: Grupa pyt. o

Grupa lanyfowa; Cite Wikazania poprzednle na daded 2021.03-30;  Wikeronlo bivzace na goicd 2020-1031:  Odenl Rzeez
Grupa tankrwa O50.C11 Surela calodebowa 17 8541940 Strala catadobowa 18 1394380 nﬁ?al odorvie yigssg

ROZUCZENIE DYSTRYBUC) ENERGI ELERTRYCZNE]

:Dphta sieclovia stafa
Oplata sleclowa zmlanna calodebowa
Oplatajakefcoma

OplalaQZE

Opfala kogenesatyina

Cplata mecowva

Oplata przejiciova

Qplata abonairentoiva

[TX3 05800 kAL 23
Razem waitodt netlo: 70809




Zatacznik 14. Obliczenia oszczgdnosci energii pierwotnej

Ogrzewanie i

wentylacia 544,50 264,09
C.W.L. 37,53 25,98
en. elektn{czna 10,24 11,16
pomacnicza
oswietlenie 169,24 169,24
fotowoltaika (C.W.U) 0,00 -19,44
fotowoltaika
(oéwietlenie) 0,00 27,80
SUMA 761,50 423,22
Oszezednosé [GJ]= 338,28
Oszczednos¢ energii pierwotnej [%]= 44,42%
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Zalgcznik 16. Planowane rezultaty

Przytaczenie do sieci cieplowniczej

Na terenie gminy Sleroszewice brak jest mozliwosci przylgczenia budynku do sieci cieplowniczej.

Tabela 1. Planowane rezultaty

S_zacow_any roczny spadek emisji gazéw tony ekwiwalentu CO2/rok 22,74
cieplarnianych

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w

budynkach publicznych . kWhirok 93966,88

Iloéé g?o?zczedzonej energii elektrycznej [snsrgia MWhirok 0,98

konhoowal

llo$¢ zaoszezedzonej energil ciepinej GJfrok 254,92 (
Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych

instalacji wykorzystujacych OZE MWHYrok 1,38

Produkcja energii elektrycznej z nowo

wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE MWWHelrok 4,37
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w wyniku

realizacji projektow GJfrok 268,46
Dodatkowa zdoino$¢ wytwarzania energii ciepnej ze Mt 0.00017

Zrodet odnawialnych !
Dodatkowa‘zdol’noéé wytwarz_'anla energii MWe 0,00486
elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych

Ilo$¢ zaoszczedzone] energii elektrycznej [energia

kongowa + Produkcis ensroli elekivveznel 7 nowo [MWhe] 5,358 (
wybirdowanyeh instalacl wiorzvstyiacvoh OZF




