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1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i1 Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w ramach rozbudowy
budynku szkoty 63-405 Sieroszewice; Rososzyca, ul. Kaliska; (dz. nr 430; obreb: 0010
ROSOSZYCA,; jednostka ewidencyjna: 301707_2 — SIEROSZEWICE)

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia
oraz Dokumentacji Projektowej 1 nalezy je stosowa¢ w zleceniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji sanitarnych:

e Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej
Instalacja wody hydrantowej

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja ogrzewcza

Instalacja kotlowni gazowe;j

Instalacja wentylacji mechanicznej
Zewngtrzna instalacja kanalizacji sanitarne;j
Zewngtrzna instalacja sieci wodociggowej
Zewngtrzna instalacja gazu ptynnego

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatoéw 1
wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, Specyfikacja
Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych oraz poleceniami kierownika
robot.

1.4.1 Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ dokladnie
zaznajomi¢ z calo$cig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci
w sprawach technicznych nalezy uzgodni¢ i wyjasni¢ z zamawiajacym przed
przystapieniem do robot.



2. MATERIALY
Do wykonania instalacji sanitarnych beda potrzebne podstawowe elementy:

2.1 Instalacja wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej

Woda w budynku wykorzystywana bedzie do celéw bytowo — gospodarczych oraz do
wewngtrznego gaszenia pozaru. Instalacja zimnej wody zasilana bedzie z projektowanego wg
odrebnego opracowania przytacza De63. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla zaplecza
socjalnego, oraz sanitariatow odbywac si¢ bedzie poprzez pojemnosciowy ogrzewacz wody
typu SGW(S) firmy Galmet o pojemnosci V=500dm® zlokalizowanego w pomieszczeniu
kotlowni gazowej. Projektowana instalacja wodociggowa doprowadza¢ bedzie wode zimnag
do: baterii czerpalnych dla umywalek, zlewozmywakow, natryskow, ptuczek zbiornikowych,
oraz zaworéw ze ztaczka do weza. Ciepla woda doprowadzana bedzie do baterii: umywalek,
natryskow | zlewozmywakow. Instalacj¢ wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej wykonaé z rur
wielowarstwowych PEX/AI/PEX. Gtowne przewody rozprowadzajace prowadzi¢ w posadzce
w warstwie izolacji. Do potaczenia rur stosowac ztgczki zaprasowywane. Podejscia do baterii
i punktow czerpalnych wykonaé¢ ze §ciany z przytaczem katowym wyposazonym w kurki
odcinajace za pomocg przewoddéw elastycznych metalowych zbrojonych. Przej$cia przez
przegrody budowlane nalezy realizowa¢ w tulejach ochronnych peszel. Po zakonczeniu robot
montazowych instalacji wykonaé probe cisnieniowa na ci$nienie o wartosci 1,5 cis$nienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar i zdezynfekowaé. Po pozytywnym wyniku proby
szczelnosci, a przed zakryciem bruzd, przewody wodociggowe instalacji wody zimnej, cieptej
I cyrkulacyjnej nalezy zaizolowaé. Instalacje wody cieplej, zimnej i cyrkulacyjnej
prowadzong w podtodze izolowa¢ izolacja gr.6mm dla instalacji podtynkowych. Przewody w
kottlowni izolowaé izolacja z pianki polietylenowej gr.20mm - instalacja wody cieplej i
cyrkulacyjnej oraz izolacjg gr.9mm — instalacja wody zimnej.

2.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z obiektu odprowadzane beda do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej ks250
za pomocag studni kanalizacji sanitarnej SKO o rzednych 140,70/138,55m.n.p.m.
zlokalizowanej na terenie dziatki inwestycji w miejscowosci Rososzyca. Przylacze kanalizacji
sanitarnej wg odrebnego postgpowania administracyjnego. Zatozenia wg czesci obliczeniowe;j
ilosci $ciekow sanitarnych.

Poziomy kanalizacyjne wykona¢ z rur zewngtrznych PVC-U klasy S 1aczone na
uszczelki gumowe. Przewody prowadzone pod posadzka nalezy uklada¢ w wykopie na
podsypce piaskowej. Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i obudowach.
Pion zakonczy¢ rurg wywiewna Dn100 zabezpieczong przed wnikaniem wod opadowych, a
w dolnej czesci nad posadzka rewizje umozliwiajacg inspekcje kanatu i1 zapewni¢ do niej
dostep. Przewody kanalizacyjne prowadzone nad posadzka wykona¢ z rur PVC-U i PP
taczonych na uszczelke gumowa. Podejscia do przyborow sanitarnych prowadzi¢ w bruzdach
sciennych i1 obudowach. Przewody uktadane w bruzdach zabezpieczy¢ np. przez owinigcie
tekturg falista.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ zalecen producenta systemu oraz
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych COBRTI Instal
zeszyt 12 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”.



2.3 Instalacja ogrzewcza

Obliczenia zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie wykonano zgodnie z norma PN-EN-
12831. Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych przyjeto dla warstw
przegrod budowlanych wg czesci architektonicznej dokumentacji. Zapotrzebowanie ciepta
dla celow grzewczych wynosi Q = 200 000 W. Zrodtem ciepta dla budynku bedzie
projektowana kotlownia gazowa o mocy nominalnej Q=240,0 kW. Przewiduje si¢ ogrzewanie
wodne, pompowe, dwuprzewodowe z rozdziatem dolnym o parametrach 80/60°C.
Temperatury w pomieszczeniach oraz temperatury zewnetrzne przyjeto wedlug normy
PN82/B-02402 i PN-82/B-02403. Wspotczynnik przenikania ciepta oraz straty ciepta
budynku policzono zgodnie z normg PN-EN ISO 6946. Instalacje¢ centralnego ogrzewania
projektuje si¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT PURMO HKS Sitec. Gtowne
przewody rozprowadzajace do grzejnikéw prowadzi¢ w posadzce w warstwie izolacji. Do
potaczenia rur stosowaé ztgczki zaprasowywane. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy
realizowa¢ w tulejach ochronnych peszel. Jako urzadzenia grzejne przyja¢ grzejniki ptytowe
typ CV11, CV22, CV33. Zaklada si¢ na grzejnikach montowac¢ zawory termostatyczne np.
typu RTD-N f. Danfoss. Grzejniki mocowaé do $ciany za pomocag uchwytéw systemowych
oraz do posadzki. Pod grzejnikiem zainstalowa¢ podwojny kurek kulowy katowy, a podejscie
grzejnika wyprowadzi¢ ze $ciany. Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie poprzez
odpowietrzniki zainstalowane na grzejnikach. Po wykonaniu instalacji nalezy ja poddac
probie szczelnosci na ci$nienie 0,45MPa.Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelno$ci, przewody nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacja gr.6mm np. Thermacompact
IS10 zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. Lokalizacje urzadzen oraz prowadzenie
przewodoéw pokazano na rysunku rzutu obiektu.

W pomieszczeniu nr 1.21 (sala gimnastyczna) zaprojektowano instalacj¢ grzewczo
wentylacyjna umozliwiajacg ogrzewanie pomieszczen. Jako urzadzenia grzewczo -—
wentylacyjne zaprojektowano aparaty grzewczo — wentylacyjne typ LEO L2 BMS o mocy
maksymalnej 17,00 kW i wydatku powietrza do 3.800 m®/h. Regulacja pracy aparatu
grzewczo-wentylacyjnego za pomoca sterowania typu KTS firmy FLOWAIR. Uktad
sterowania zapewnia pltynng regulacje wydajnos$ci aparatu w zakresie 0-100%. Praca aparatu
w zalezno$ci od temperatury zewngtrznej 1 wewnetrznej. Sterowanie typu M pozwala na
sterowanie rownolegle aparatami zlokalizowanymi w jednym pomieszczeniu. Parametry
elektryczne podano na rysunku rzutu instalacji.

2.4 Instalacja kotlowni gazowej

Projektuje si¢ kottownie wodng niskotemperaturowa o parametrach 80/60°C dla potrzeb
instalacji centralnego ogrzewania, instalacji ciepte] wody oraz instalacji zasilajgcej centrale
wentylacyjne oraz aparaty grzewczo-wentylacyjne. Dla przygotowania czynnika grzewczego
projektuje si¢ kompaktowa gazowa kotlowni¢ kondensacyjng firmy Viessmann, w sktad
ktorej wehodza trzy gazowe kotly kondensacyjne typu Vitodens 200-W na gaz ptynny 0 mocy
nominalnej 80,0kW, regulator kaskadowy Vitotronic 300-K, zanurzeniowy czujnik
temperatury, osprzet przylaczeniowy z pompa obiegowa i izolacja, sprzgglo hydrauliczne DN
65mm z izolacja cieplng, urzadzenie neutralizacyjne do kottlow kondensacyjnych 50-500 kW
z granulatem 8 kg. Zabezpieczenie instalacji kotlowni oraz instalacji ogrzewczej wykonac¢
zgodnie z PN — B-02414. Podgrzewacz cieptej wody zabezpieczy¢ przed wzrostem
temperatury i ci$nienia zgodnie z PN-76/B-02440. Rurociagi wody grzewczej wykonaé z rur
stalowych czarnych bez szwu wg PN-H-74219;1998 taczonych poprzez spawanie. Zmiany
kierunkow wykonywa¢ tukami gladkimi r= 1,5d. Instalacje wody zimnej wykona¢ z rur



stalowych ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg PN-H-74200;1998. Potaczenia rur
ocynkowanych za pomoca ksztaltek z zeliwa ciggliwego biatego wg PN-76/H-74392. W
najwyzszych punktach instalacji zamontowaé¢ automatyczne odpowietrzniki. Przed
wykonaniem izolacji termicznej rurociagi z rur stalowych czarnych nalezy oczysci¢ do II°
czystosci powierzchni i pomalowa¢ farbg podktadowa miniowa oraz nawierzchniowg olejna.
Po wykonaniu instalacji wykona¢ proby szczelno$ci instalacji na zimno 1 goraco pp = 1,5 pr
Tj. 0,045 MPa. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci, przewody nalezy
zaizolowaé termicznie zgodnie z PN-B-02421 i zalgcznikiem nr2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.11.2008r izolacja o grubosciach: g=30mm dla DN20-35mm przy
A=0,035W/m K izolacji. W celu odprowadzenia spalin przyjeto system powietrzno-spalinowy
zamkniety zgodnie z wytycznymi producenta kotta. Powietrze do spalania pobierane z
zewnatrz pomieszczenia kottowni. W rejonie zestawu kottow nalezy umiesci¢ neutralizator
skroplin. W kottowni przewiduje si¢ wentylacj¢ naturalng: wywiew kanatami 0 wymiarach
300x200mm wedlug czgsci architektonicznej opracowania, nawiew czerpnig S$cienng
400x300mm montowany bezposrednio przy posadzce.

2.5 Instalacja wentylacji mechanicznej

Podstawowe zalozenia przyj¢to w oparciu o projekt branzy technologicznej obiektu z
uwzglednieniem uzgodnien z inwestorem.
- temperatur¢ uzytkowa pomieszczen czesSci socjalnej, biurowej zapewnia¢ bedzie
instalacja grzewcza,
- projektowane wielko$ci  strumieni  powietrza wentylacyjnegdo  podano w czgsci
obliczeniowej i na rysunkach instalacji;
- wentylacje sanitariatow projektuje si¢ jako mechaniczng wywiewng nie potaczong z
uktadem wentylacji biur, i sal.

Opis przyjetych rozwigzan:
e wentylacja pomieszczen szkoty realizowana bedzie przez centralg wentylacyjng
nawiewno-wywiewng zlokalizowang na dachu, wyposazong w nagrzewnic¢ wodng
o mocy 37,50kW, chtodnice freonowa o mocy 9500kW i wymiennik
przeciwpradowy o wydajnosci Vn/Vw=14745/13500m%/h.

Projektuje si¢ instalacje wentylacji mechanicznej w czg$ci socjalno-biurowej
przedmiotowego obiektu. Instalacj¢ wentylacyjng nawiewno-wywiewng zaprojektowano jako
mechaniczng poprzez sie¢ kanatéw 1 ksztattek typ SPIRO oraz kanalow 1 ksztattek typu A
izolowanych termicznie. Nawiew do weztéw sanitarnych realizowany bedzie poprzez otwory
wentylacyjne w dolnej czgsci drzwi wejsciowych do poszczegdlnych pomieszczen. Instalacje
wentylacyjng wywiewng zaprojektowano jako mechaniczng poprzez sie¢ kanatéw 1 ksztaltek
typ SPIRO oraz kanatéw i ksztattek typu A izolowanych termicznie. Wywiew z pomieszczen
projektuje si¢ poprzez zawory wywiewne np. typ KK f. Smay. Do wyciggania powietrza z
instalacji wywiewne] pomieszczen zaplecza socjalnego 1 pomieszczen higieniczno-
sanitarnych zaprojektowano wentylatory dachowe zgodnie z czgscia rysunkows i
zestawieniem urzadzen. Przy kazdym elemencie nawiewnym i wywiewnym instalacj¢ nalezy
wyposazy¢ W przepustnice regulacyjne. Pozostate pomieszczenia bedg posiadaty wentylacje
grawitacyjng. Projektuje si¢ instalacje wentylacji mechanicznej w pomieszczeniu sali
gimnastycznej przedmiotowego obiektu. Instalacje wentylacyjng nawiewno-wywiewng
zaprojektowano jako mechaniczng poprzez sie¢ kanatow i ksztaltek typ SPIRO oraz kanatow 1
ksztaltek typu A izolowanych termicznie. Nawiew powietrza zewnetrznego do pomieszczenia



projektuje si¢ poprzez dysze dalekiego zasiegu typu SVN-400 firmy Smay o wydajnosci
V=844 m’h kazda. Powietrze nawiewane w strefie przebywania ludzi o odpowiednich
parametrach (normowana temperatura w okresie zimowym) przygotowywane bedzie w
centrali grzewczo-wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta np. typ VVS150
f. Vts o wydajnosci nawiewnej 14745 mi/h i wywiewnej 13500 mP/h oraz sprezu
dyspozycyjnym 500Pa. Wywiew realizowany poprzez kratki wentylacyjne wywiewne
montowane na kanale wentylacyjnym okragtym typu STRW o wymiarach 1025x225mm.

2.6 Instalacja klimatyzacji

Zalozenia:

Obliczeniowa temperatura zewngtrzna 35°C

Temperatura wewnetrzna 24°C:

Chtod dostarczany bedzie do centrali wentylacyjnej poprzez agregat sprezarkowo-skraplajacy

o mocy chtodniczej Q=95,00kW dla centrali dachowej. Dla chtodzenia pomieszczen — zyski
ciepla wewnetrzne - przewidziano zastosowanie freonowych urzadzen chlodniczych z
systemem  rewersyjnym firmy Fujitsu, z czynnikiem chlodniczym R-410a. Jednostki
dostarczane sg z kompletng automatyka, lacznie z elektronikg Ssterowniczo-regulacyjng dla
sterowania. Kazda jednostka wyposazona jest wsterownik, z  termostatem
pomieszczeniowym. Jednostki zewngtrzne usytuowano na dachu. Pomiedzy jednostkami
zewngetrznymi 1 wewnetrznymi nalezy wykonaé instalacje czynnika chtodniczego, oraz
zamontowa¢ przewody (kable) zasilajaco-sterownicze. Instalacje  klimatyzacyjne
klimatyzatorow tj. urzadzenia, przewody freonowe, izolacja termiczna i kable sterownicze
powinny by¢ montowane, sprawdzane na szczelno$¢, napetniane czynnikiem chtodniczym i
uruchamiane przez dostawcow urzadzen, lub przez uprawnione firmy. Uruchamianie
urzadzen powinno si¢ odbywaé pod nadzorem dostawcow (producentéw) tych urzadzen.
Instalacj¢ czynnika chlodniczego — freonu R-410a, zaprojektowano z rur miedzianych
chtodniczych, taczonych metodg lutowania, z tukami gigtymi, wykonywanymi w trakcie
montazu instalacji. Po wykonaniu wszystkich polaczen instalacji chtodniczej freonowe;,
nalezy wykona¢ sprawdzenie szczelno$ci, a nastgpnie dokonaé jej osuszenia, zgodnie ze
szczegblowymi  wytycznymi producentow urzadzen, zamieszczonymi w instrukcjach
montazowych i w DTR urzadzen.

Wszystkie elementy instalacji chtodniczej w budynku nalezy izolowaé izolacja termiczng
szczelng. W miejscach podwieszen 1 uchwytow obejmy izolowanych przewodow
chtodniczych powinny obejmowac¢ rure wraz z izolacja.

Izolacje przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo pokry¢ powtoka
ochronng, nanoszong przez malowanie. Po zakonczeniu montazu rur 1 izolacji, przewody na
zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem ostonowym, wykonanym z blachy
ocynkowanej.

2.7 Instalacja hydrantowa

Woda na cele p.poz do projektowanego obiektu dostarczana bedzie poprzez projektowang
sie¢ wodociggowa. Projektuje si¢ przytacze wodociggowe p.poz PE 100 SDR11 DN50mm.
Wewngetrzna ochrona przeciwpozarowa budynku bedzie realizowana przez instalacje
wodociggowa przeciwpozarowg nawodniona w skilad ktérej wchodza rurociagi



doprowadzajace wodg pozarowa oraz hydranty wewngtrzne zlokalizowane w skrzynkach
hydrantowych. Kazdy hydrant wyposazony w zawor hydrantowy ¢25 mm z wezem o
dlugosci 30 m umieszczony bedzie w szafce hydrantowej z zamykanymi drzwiczkami i
oznakowany. Projektuje si¢ dwie skrzynki hydrantowe na tynkowe. Cato$¢ instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej wykona¢ nalezy z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
zaciskanych lub gwintowanych, z usunietym wyptywem wg. Polskiej Normy PN-82/H-74200
I ZN-72/8640-01. Skrzynki hydrantowe nalezy zamontowac tak, aby zawodr hydrantowy
znajdowat sie¢ 1,35m od poziomu posadzki.

2.8 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z obiektu odprowadzane beda do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej ks250
za pomocg studni kanalizacji sanitarnej SKO o rzednych 140,70/138,55m.n.p.m.
zlokalizowanej na terenie dziatki inwestycji z miejscowosci Rososzyca. Przylacze kanalizacji
sanitarnej wg odrgbnego postepowania administracyjnego. Przylacze kanalizacji sanitarnej o
srednicy @160 projektuje sie¢ z rur PVC-U kielichowych do kanalizacji zewnetrznej klasy ”S”
np. firmy WAVIN potaczonych poprzez uszczelki gumowe odporne na dziatanie $ciekow.

2.9 Zewnetrzna instalacja wodociggowa

Projektuje si¢ przylacze z rury PEHD De63 PN 10 SDR 11 - wilaczonej do istniejacego
wodociggu WB150 znajdujacego si¢ w ulicy Kaliskiej za pomocg nawiertki wodociggowej
DN150/50mm. Zestaw wodomierzowy zlokalizowaé w pomieszczeniu kottowni.

Zabudowaé wodomierz DN25mm Qz =40,00 m%/h firmy Powogaz lub Altair. Wodomierz
dostarcza zarzadca sieci. Zawory odcinajace wraz z zaworem antyskazeniowym typu EA 251
lub 1300 DN50mm f. Danfoss SOCLA lub JAFAR zabudowa¢ w pomieszczeniu kottowni.
Zestaw wyposazy¢ w filtr do wody DN50mm.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wlasnoscig
wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez 0soby pehiagce samodzielne funkcje techniczne w budownictwie
1 sprawujacy nadzor nad realizacjg inwestycji.

Przyktadowy sprzet, ktorym powinien si¢ postuzy¢ Wykonaweca:

Maszyny i urzadzenia do robot instalacyjnych wod-kan :
e gietarka do rur

nozyce do cigcia

szczypcee do ztaczy zaciskowych

wiertarka

zgrzewarka

gwintownica

Maszyny i urzadzenia do robo6t instalacyjnych c.o. i gazu :
. spawarki



. elektronarzedzia

. wiertarki

. pompy cisnieniowe nurnikowe do prob cisnieniowych,

o aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

o palnik

. przeno$ne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania

4. TRANSPORT

Materiaty niezbedne do wykonywania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu  w sposOb zabezpieczajagcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
1 przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych podczas ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Materialy do potaczen
elementow, armaturg, matogabarytowe elementy preizolowane, ptynne sktadniki, pianki,
materiaty pomocnicze, przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, kontenerach itp.
Sktfadniki pianki poliuretanowej przechowywa¢ w pomieszczeniach ogrzewanych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne warunki wykonywania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji osobom petnigcym samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie i sprawujacym nadzor nad realizacja inwestycji, harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

Instalacje wodno-kanalizacyjng nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsa

I przepisami techniczno — budowlanymi.

— przewody poziome nalezy prowadzi¢ za spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach
zalaman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢
odpowietrzania przewodow przez punkty czerpalne,

— przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ w posadzce — pierwsza warstwa
betonu chudego,

— przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane s rury,

— przewody poboru wody zimnej 1 cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody,

— przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych,
przy czym nalezy zapewni¢ dostgp do wszystkich zawordéw odcinajacych odgatezienia,

— przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych 1 w szlachcie podlogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej,

— przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze
ptaszczowej lub, O najmniej z izolacjg powietrzng w taki sposob, aby przy wydtuzeniach
cieplnych powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy



1 material ja zakrywajacy oraz w polaczeniach i na odgatezieniach nie powstawaly
dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajace potaczenia,

— przewody instalacji wodociagowej nalezy izolowac, gdy dziatanie dowolnego Zrdédia
ciepta mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej
+30°C,

— przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle,

— przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja,

— przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow
instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewania.

— przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnié latwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowaé od przegrod budowlanych ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych,

— przy przejéciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez S$ciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei
ochronnej,

— tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej,

— tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie,

— przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronnag powinna by¢é wypetniona
materialem trwale plastycznym niedzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej
wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajagcym powstawanie w niej naprezen $cinajacych,

— odptyw z kazdego przyboru sanitarnego powinien by¢ zaopatrzony w zamknigcie
wodne,

— syfon, dobrany do danego urzadzenia,

— $rednica podejsécia nie moze by¢ mniejsza od wylotu z przyboru,

— roznica wysokosci pomiedzy syfonem a punktem podtaczenia do pionu nie powinno by¢
wigksza niz 1,0 m dla $rednic dn 40, 50, 75 mm, a dla dn 110 mm nie powinna
przekraczac 3,0 m,

— do jednego podejscia mozna podtaczy¢ kilka przyborow,

— miska ustegpowa powinna mie¢ oddzielne podejs$cie. Zalecane jest, by podej$cie miski
ustepowe] byto wlaczone do osobnego trojnika umieszczonego najnizej sposrod
wszystkich podej$¢ na danej kondygnacji, szczegodlnie, kiedy miska jest oddalona od
pionu,

— $§rednica pionu na catej wysokosci musi by¢ jednakowa,

— piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach $cian wewngtrznych lub w tzw. Szybach
instalacyjnych. W sytuacji, kiedy pion musi by¢ prowadzony w S$cianie zewngtrznej,
nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie znajdowat si¢ w strefie przemarzania muru,

— armatura wodno-kanalizacyjna powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana,

— przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.2 Instalacja wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych

miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.



Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ukladania odcinkow przewodow bez spadku jezeli oproznianie
z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych.
Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. Powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.
Przewody podej$¢ wody powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach S$ciennych i w szlichcie podlogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Trasy przewodéw powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.
Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze
ptaszczowej lub co najmniej z izolacja powietrzng (dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie
przewodu owini¢tego np. tekturg falistg) w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych:
e powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy
1 materiat ja zakrywajacy,
e w potaczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
naprezenia lub sily rozrywajace potaczenia.
Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji
wodociggowe;.
Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartosci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarzni¢gciem i wykraplaniem pary na
zewnetrzne] powierzchni  przewodow. Przewody nalezy prowadzic w  sposob
umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglos¢  zewnetrznej powierzchni
przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo podiogi
powinna wynosi¢ co najmniej:
e dla przewodow $rednicy 25 mm - 3 cm,
e dla przewodow $rednicy 32+50 mm - 5 cm,
e dla przewodow srednicy 65 + 80 mm - 7 cm,
e dla przewodow srednicy 100 mm - 10 cm.
Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody pionowe
nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacj¢. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich
przed dewastacja (w szczego6lnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego 1 miedzi).
Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji
wody cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych. Nie wolno prowadzié
przewoddéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odleglos¢
przewodéw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m. Nie
wolno taczy¢ przewodéw wodociggowych wody zimnej lub cieplej z siecig przewodow
zasilanych z innych zrédet. W miejscach przejscia przewodow wodociggowych przez
przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy osadzi¢ tuleje ochronne. Przewody
montowane w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed mechanicznymi uszkodzeniami przez
zastosowanie izolacji piankowych zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przewody
wodociggowe prowadzone po licu $cian mocowac¢ za pomocg podpor wg rozwigzan
systemowych. Maksymalny odstgp miedzy podporami przewodow wodociggowych w
zalezno$ci od $rednicy przewodow: dn25mm — pion 1,1m, poziom 0,9m; dn20mm — pion
1,0m, poziom 0,8m; dn16mm — pion 0,9m, poziom 0,7m.

Badanie szczelno$ci

Po wykonaniu instalacji wykona¢ prébe szczelnosci.
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Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow. Przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep
robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktoérych zmontowano czgsé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czg¢sci, w ramach odbioréw
czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czegsciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarznigcia instalacji
lub spowodowania nadmiernej jej korozji. dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego
podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ci§nienia probnego.

Przebieg badania szczelnosci wodag zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompg do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas
badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;j:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda nalezy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow
wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelno$ci nalezy
podnies¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego
warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac w
wysokos$ci pottora krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Co najmniej
trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po
przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okres$lajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy Z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Tuleje ochronne

Przy przej$ciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowal przepust w tulei ochronnej.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa.

e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
Icm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna
by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg,
umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej naprezen
scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) Im w ktorej fest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
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zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura odcinajgca powinna
by¢ zainstalowana na przewodach doprowadza wod¢ wodociaggowa do takich punktéw
czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, itp. Jezeli rozwigzanie
doprowadzenia wodociggowego w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeptyw
zwrotny na przewodzie doprowadzajacym wode wodociggowa do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy. tego samego. typu punktow czerpania), nalezy zainstalowac
odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeplyw zwrotny. Armatur¢ na przewodach
nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajagca grzybkowa powinna by¢
zainstalowana w takim polozeniu aby w czasie rozbioru wody naplywala ona "pod grzybek".
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na
podejsciach piondéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprdézniania poszczeg6dlnych pionéw z wody. Armatura spustowa powinna
by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob
umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. W armaturze mieszajacej i
czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podiaczony z lewej strony. Wysokosé
zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykona¢ wg PN-81/B-10700/02 — Instalacje
wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze. Jezeli w dokumentacji projektowej nie
podano specjalnych wymagan, wysoko§¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢
nastepujaca:

- Zawory czerpalne do zlewow oraz baterie $cienne do umywalek,

zlewozmywakow — 0,25 + 0,35 m nad przyborem
- Baterie $cienne i mieszacze do natryskow — 1,0 + 1,5 m nad posadzka basenow,
liczac od wylotu podejs¢ czerpalnych

5.3 Instalacja kanalizacyjna:

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie $cieki z budynku do szczelnego
bezodptywowego zbiornika. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem
zapewniajagcym samooczyszczenie rur. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na
lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa
rury. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong przeciwng niz kierunek
przeplywu $ciekow. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekroczylo 1 cm na kondygnacje. Przewody nalezy prowadzi¢:
w sposOb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w szczeg6lnosci dotyczy
to przewodoéw z tworzywa sztucznego). Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej
nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej i
przewodow gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw kanalizacyjnych powyzej
przewodow elektrycznych. Przewody kanalizacyjne w miar¢ mozliwosci prowadzié
prostopadle badz réwnolegle do $cian 1 fundamentéw. Przewody prowadzone po $cianach
nalezy mocowaé za pomocg uchwytow wg rozwigzan. Rozstaw miedzy podporami do
1,25m. Piony montowa¢ w bruzdach, czyszczaki i zawdr powietrzny umiesci¢c w
szafeczce.

Montaz przewodow
Potaczenia kielichowe przewodéw z rur PVC 1 PP nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcja
producenta rur za pomocg piercienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod
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katem 15-20° nalezy wsuna¢ do kielicha tak, aby odleglos¢ miedzy nim a podstawa
kielicha wynosita minimum 1 cm. Potaczenia zgrzewane nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcja producenta, za pomoca odpowiednich zgrzewarek. Potaczenia klejone
wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta ,uzywajac tylko kleje opisane w niej.
Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastgpujace warunki umozliwiajace ich
oczyszczanie :
e przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do ich
czyszczenia.
e czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigecie umozliwiajace ich tatwa
eksploatacje.

Prowadzenie przewoddéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane z
zachowaniem minimalnego spadku zaleznego od jej srednicy.

Minimalne spadki przewodow poziomych podano w tabelach ponize;j :

Lp. Srednica przewodu (m) Minimalny spadek ( % )
1. 0,10 2.0
2. 0,15 1,5

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na
podsypce z piasku wysokosci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowac si¢ w gruncie
rodzimym lub na podsypce zaggszczonej zabezpieczajacej przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej.

Montaz armatury, przyborow 1 urzadzen

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji. Przed instalowaniem armatury
nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura po sprawdzeniu
prawidtowos$ci dzialania powinna by¢ instalowana, tak zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod Ilub
konstrukcji wsporczych. Czyszczaki instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy umieszczac:

- Na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku

- Przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego

- Na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodow

odptywowych

- Na podejsciach o dlugosci wigkszej niz 2,5 m
Przybory 1 urzadzenia Ilaczone z instalacja kanalizacyjng nalezy wyposazyé w
indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysoko$¢ jego winna gwarantowad
niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywania wody z innych przyboréw.

Wysokosci dal réznych przyboréw podano w zataczonej tabeli :

Rodzaje przyborow Minimalna

wysokos$¢ syfonu
Zlewy,umywalki 50 + 75 mm
Wpusty podtogowe 50 mm
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5.4 Instalacja centralnego ogrzewania

Piony prowadzi¢ na $cianach lub bruzdach $ciennych. Przy ukladaniu przewodow na
wierzchu $cian, ze wzgledu na znaczne wydtuzenie cieplne nalezy $cisle przestrzegac
trasy przewodu, ilo$ci, potozenia i konstrukcji uchwytow przesuwnych i statych oraz
kompensatorow. Przewody ukladane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed
tarciem o ich $cianki przez ostonigcie odpowiednig otuling. Rury miedziane prowadzone
w warstwie jastrychu, moga by¢ ukladane na stropie lub izolacji swobodnie lub
mocowane do izolacji za pomocg klipsow utatwiajacych ulozenie rur, a nastgpnie
zalewane sg jastrychem. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak,
zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Przewody poziome prowadzone
przy $cianach ,powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego wykonane sa rury.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wilasciwa kompensacje wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Nie
dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
rownolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacj¢. Oba przewody pionu dwururowego nalezy
uktada¢ zachowujac statg odleglto$¢ miedzy osiami wynoszaca 8 cm (£ 0,5 cm) przy
Srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40;. Odleglos¢ miedzy przewodami pionu o
wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

Przewo6d zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang). W przypadku pionow dwururowych,
obejscie piondw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonaé od strony pomieszczenia.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegoblnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi). Przewody poziome
nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej 1 przewodow gazowych.
Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rowny  sumie wewngtrznych — przekrojow — poprzecznych — przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i1 jednocze$nie jego Srednica wewngtrzna powinna by¢
wigksza od $rednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przylaczonego co najmniej o
10 %.

Podpory, uchwyty

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja 1 rozmieszczenie podpoér przesuwnych powinny zapewniaé
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami i uchwytami przewodéw podano w tab.1i 2
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Tabela 1- Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw w instalacji
ogrzewczej wodne

Przewod
Material Srednica nominalna rury m_ontowa;)n y -
pionowo INaczej
m m
2 3 4
miedz DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DNZ25 29 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4.6 3,5
DN65 49 3,8
DN80 5,2 4.0
DN100 5,9 45

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacija

Tabela 2- Maksymalny odstep miedzy uchwytami przewodéw miedzianych w
instalacji ogrzewczej wodne

Przewod
Material Srednica zewnetrzna rury LLEI O 7
m
2 3
miedz 12 1,25
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50

Prowadzenie przewoddw bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,,peszlu") osadzonej w warstwach podtoza podtogi. Celowe jest takie
utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byla linig falista w plaszczyznie rownolegle; do
powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany. Przewdd w rurze oslonowe;j
powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢
rurg o Srednicy wewngtrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
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e Conajmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okolo 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek),
ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronng. Przestrzen miedzy
rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale
plastycznym nie dziatlajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klasg
odporno$ci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla
tych elementow wg rozp. MI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej,
wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci zgodnie z
rozp. MI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Wodoszczelny przepust w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym. Przejécie rura
w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazo szczelno$ci Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np.
przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowa¢ tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie
rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

e conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e COnajmniej 0 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki 1 okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie dzialajacym
korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym
powstanie w niej napr¢zen S$cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase¢ odpornosci ogniowej  (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegblowym znajdujacym si¢ w  projekcie technicznym. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewng¢trznej S$cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazo szczelnosci 1 wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei
ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym
si¢ w projekcie technicznym. PrzejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie
powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.
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Laczenie rur i armatury

Polaczenia lutowane

Podstawowa metoda tgczenia rur i tgcznikow z miedzi w instalacjach sanitarnych jest
lutowanie kapilarne. Podstawowymi materiatami do procesu lutowania kapilarnego sa:

— luty migkkie (o temp. topnienia 220 + 250 oC),

— luty twarde (o temp. topnienia 630 + 890 oC),

— topniki, ktorych zadaniem jest redukcja warstewek tlenkowych na oczyszczonych
mechanicznie powierzchniach poddawanych nastgpnie dziataniu stopionego spoiwa (lutu).
Do potagczen rur miedzianych uzywa si¢ takze past lutowniczych (lutowanie migkkie)
stanowiacych mieszaning topnika z odpowiednim lutem migkkim (min. 60%
sproszkowanego lutu migkkiego). Luty, ze wzgledu na fakt stosowania ich w instalacjach
wody pitnej musza posiadac¢ Atest Higieniczny wydany przez PZH. Wymagania sanitarne
nie dopuszczajg do stosowania w instalacjach wody pitnej lutéw zawierajgcych kadm i
otow.

Polaczenia spawane

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez
Inzyniera

Przy potaczeniu spawanym nalezy:

e mozliwie ograniczy¢ powierzchni¢ spoiny stykajacag si¢ z czynnikiem
znajdujacym si¢ w przewodzie,

e stosowac spoiny czotowe cigglte z pelnym przetopem,

e nie stosowaé jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin
punktowych,

e nie stosowa¢ centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usungé
wktadek.

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubos$ci
$cianek do 4 mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci Scianek wigkszej od 4
mm, lecz o $rednicy nie przekraczajacej 100 mm. Sposoby ukosowania brzegéw do
polaczen czotowych ujete s3 w normie PN-M-69013. Do spawania stali weglowych i
niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedlug PN-M-69420. Spawanie innych
materialow nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdétowymi instrukcjami
spawania. Spawanie tukowe eclektrodami otulonymi stosuje si¢ do lgczenia wyrobow
zaréwno ze stali weglowych jak 1 niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do
spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach
podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w
znacznym stopniu od:

e sposobu ukosowania tgczonych brzegow,
e Srednic elektrod stosowanych do wykonywania §ciegéw spoiny
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Polaczenia gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem  uszczelka  zaciskang miedzy  odpowiednio  przygotowanymi
powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1*' i/lub PN-ISO 228-1.
Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany
metoda obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci
pierscieniowej wkiadki, stanowigcej integralng cze$¢ laczonego elementu. Gwinty
powinny by¢ rowno nacigte 1 odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztaczki. Potgczenie skreca si¢
wstepnie recznie, a nast¢pnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposdb dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a
takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementéw. Jako materiat
uszczelniajagcy nalezy stosowaé tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie
konopi w polaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem
potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy
gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych elementow (w
polaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty
peczniejace pod wptywem wody). Polaczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w
instalacjach, w ktorych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie
przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg
oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajacych
powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocce polaczeniowe armatury lub urzadzenia,
wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Polaczenia kolmierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztaltowymi. Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu taczonego lub by¢
kolierzem luznym, wykonanym z tego samego lub innego materialu, natozonym na
odpowiednio uksztattowang koncéwka elementu laczonego. Polaczenie koinierzowe
nalezy tak wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania si¢ migdzy taczonymi
elementami, czynnika znajdujacego si¢ w przewodzie. Wymiary kolnierzy laczonych
elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W polaczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢é jednakowej dlugosci, dostosowane;j
do wymiarow kolnierzy. Po skreceniu potgczenia kolnierzowego wszystkie wystajace z
nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej dlugo$ci. Zaleca si¢ aby
dhugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.

Niedopuszczalne jest:

e przesunigcie osi faczonych elementow,
e przestoniecie uszczelka otwordw taczonych przewodow.

Izolacja cieptochronna

Przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z PN-B-02421 i zatacznikiem nr.2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r izolacja  typu np.
steinonorm300 lub thermaflex o grubosciach: g=30mm dla DN20-35mm, g = DN dla
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dn=35-100mm przy A=0,035W/m K izolacji. Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

e 53 nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w
pomieszczeniu w ktorym znajduje si¢ grzejnik przytgczony tymi
gatazkami,

e prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i1 projektowana
temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach
obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

e 7 projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania
izolacji cieplnej okreslonych przewodow.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy
rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu  prawidlowos$ci wykonania powyzszych robodt
protokotem odbioru. Material z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢
oraz rodzaj plaszcza ostaniajagcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym
instalacji ogrzewczej. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na
ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢
przeprowadzona w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia § 135 ust.4
Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczenia podanymi W projekcie i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji grzewczej. Materiaty stosowane na
izolacje cieptochronne powinny by¢:

e odporne na dziatanie max temperatury eksploatacji bez istotnych zmian ich
wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym niz okres eksploatacji elementu
izolowanego, - chemicznie oboj¢tne w stosunku do materiatu elementu
izolowanego, - wytrzymale na obcigzenie statyczne i dynamiczne wystepujace w
czasie transportu, montazu i eksploatacji,

e odporne na dziatanie wody.

Materialy na izolacj¢ cieplng wewnatrz budynku dodatkowo powinny by¢ nietoksyczne
oraz spelnia¢ wymagania przeciwpozarowe. W ponizsze] tabeli zestawiono wlasciwosci
materiatdéw stosowanych jako izolacja cieplna przewodow i1 urzadzen wewnetrznych
instalacji sanitarnych.

Tabela 2 - Wlasciwosci izolacyjne materialow

Rodzaj materialu Gestos¢ Przewodnos¢ cieplna 5?:;38 temperatur
izolacyjnego kgjm3 Wm-1K-| 'C
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Szkto piankowe 145 0,040 -214 + +150
Wata szklana 58 0,042 -180 + +400
Welna mineralna 150 0,043 +250
Polietylen spieniony 25+ 35 0,029 -75++110
Guma porowata 110 0,030 -75++95
Poliuretan spieniony., o . o, 0,027 1180 = +120
twardy

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy S$cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie rownoleglej
do powierzchni $ciany lub wneki.

Tabela 3 - Minimalne odstepy grzejnikow od $cian
Odstep minimalny w cm

Od Sciany

bocznej  we

wnece z boku

Od $ciany za . Od _
grzejnikiem | o . Odpodiogl pogokiennika 0% STt
zamontowanej
armatury")
zarmaturaf)
inili 15
Grzejniki 5 . , .
stalowe o

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy
montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki mozna
montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac odpowiednio
wymienione powyzej zasady. Grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodlogowym
dopuszcza producent, nalezy montowa¢ w tym kanale zgodnie 2z instrukcja
producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem szczegbtowym znajdujacym si¢ w
projekcie technicznym. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone
w przegrodzie budowlanej sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie
na wszystkich wspornikach lub stojakach. Minimalne odstgpy zamontowanego grzejnika
od elementéw budowlanych zestawiono w tablicy.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé¢ z niej zaslepienia
i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania,
powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi i konserwacji. Armaturg na
przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze. Armatura na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym. Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania. Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejSciu
piondéw, a takze na galgziach powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu aby przy
napelnianiu instalacji woda naplywala ,,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworow
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grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach. Armatura
spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegolnych piondw z wody, po ich odcigciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona
w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenos$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego)
nie powodujacego zanieczyszczenia wody. Kazdy pion o wysokos$ci ponad 3 kondygnacje
lub grupa piondw w budynku o wysokosci 2 - 3 kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej
niz 20 - 25 grzejnikdw, powinny by¢ wyposazone w armatur¢ odcinajaca z armaturg
spustowg, montowang na podejsciu przewodu zasilajacego i powrotnego.

Wykonanie requlacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowe] przewodowej
armatury regulacyjnej, nastawy regulator6w rdéznicy ci$nienia, nastawy montazowe
zaworoOw  grzejnikowych 1 nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordow
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury
regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie
technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych
zaworow grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja
producenta zaworow.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody instalacji z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-H/74244 nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:

e Oczyszczenie do 2-go stopnia czystosci,

e malowanie np. farbg ftalowo- silikonowa przeciwrdzewna renowacyjna,

e czerwong tlenkowa - malowa¢ dwukrotnie w odstepie 24 godzin zgodnie
z wytycznymi producenta farb, a nastgpnie izolowa¢ termicznie.

5.5 Instalacja wentylacyjna

Warunki montazu urzadzen (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanaty):

e Nalezy montowa¢ urzadzenia wentylacyjne zgodne z charakterystyka okreslong w
dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci 1
sprezeniu wynosi +5%

e Wentylatory wywiewne 1 wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych.

e Nalezy montowa¢ wentylatory dostarczone w stanie zlozonym Ilub w
podzespotach,

e Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt
amortyzacyjnych, amortyzator6w sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.)
oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow elastycznych.
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e Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby $rodek
ciegzkosci wentylatora znajdowal si¢ w potowie odleglosci pomiedzy
amortyzatorami.

e Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

e Dlugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mm.

e laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora
nie byly przenoszone na instalacje.

e Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukeji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;

e rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasows).

e Przekladnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

e Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec
otwory wlotowe zabezpieczone siatkq.

e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z
oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw
ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Czerpnie i
wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

5.6 Oznaczenie

Przewody, armatura 1 urzadzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci powinny podlega¢ materialy uzyte do wykonania instalacji. Przed
dokonaniem odbioru instalacji nalezy sprawdzi¢ jej zgodno$¢ z projektem oraz PN.
Kontrola jakos$ci wykonanych rob6t powinna obejmowac:
- sprawdzenie szczelno$ci wykonania wszystkich potaczen,

sprawdzenie spadkow cisnienia wody w instalacjach za pomocg manometrow
réznicowych,
- badanie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji,
- sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania instalacji,
- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji c.w.u przed przekroczeniem granicznych
wartosci ci$nienia i temperatury,

badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwosciag pogorszenia jakosci wody
wodociggowe]j w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji,
- badania natgzenia hatasu wywolywanego przez pracg instalacji wodno-kanalizacyjnej,
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- sprawdzenie prawidtowosci wykonania instalacji wentylacji mechanicznej,
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wody zimnej i
cieptej jest komplet (kpl.) wykonanych robét. Jednostkg obmiarowa dla robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji jest komplet (kpl.) wykonanych prac. Jednostka obmiarowa dla
wykonania instalacji centralnego ogrzewania jest komplet (kpl.) catkowicie wykonanej i
odebranej instalacji. Jednostka obmiarowa dla wykonania instalacji wentylacji jest
komplet (kpl.) catkowicie wykonanej 1 odebranej instalacji. Obmiar robot bedzie okreslac¢
faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Wykonaweca jak i osoba petnigca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i sprawujacym nadzor nad realizacja
inwestycji, moze w razie watpliwosci zada¢ koncowego sprawdzenia dostarczonych
materialow. Zadanie musi by¢é przedstawione na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbior roboét

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ odbioru powykonawczego robot
instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu
wykonanych instalacji zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ewentualnych zmian
naniesionych w toku wykonywania prac budowlanych.

8.2 Odbior techniczny — czeSciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesdci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt, np. przewodow
utozonych 1 zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach,
uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, itp. W ramach odbioru czesciowego
nalezy sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w STWiORB, zgodno$¢ wykonania
robot z przepisami, normami i Wytycznymi.

8.3 Odbior techniczny

Instalacje moga by¢ przedstawione do obioru technicznego, gdy zakonczono wszystkie
roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji, instalacj¢ wyptukano
1 napelniono wodg oraz dokonano badan odbiorczych, z ktoérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru technicznego koncowego nalezy sprawdzié, czy:

- instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
- zgodno$¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami,

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czg¢sciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
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- uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Protokét odbioru technicznego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po ich usunigciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wtasny koszt.

9. PRZEPISY POWIAZANE I OBOWIAZUJACE PRZY REALIZACJI ROBOT

Normy

Elementy rurociggéw. Definicje 1 dobér DN (wymiaru
nominalnego)
Gwinty rurowe polaczen ze szczelnosciag uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
PN-87/B-02151.01 budynkach. Wymagania og6lne i $rodki techniczne ochrony
przed hatasem
Akustyka budowlana. Ochrona Przed hatasem pomieszczenh w
PN-87/B-02151.02 budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w
pomieszczeniach
Akustyka budowlana Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach
oraz izolacyjno§¢ akustyczna elementow budowlanych.
Wymagania
PN- 76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen ciepte] wody uzytkowej. Wymagania
PN- 71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
przy odbiorze
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania .ru,rocia(g(')w. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikoéw
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i1 ogdlne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw
zwrotny
Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania
PN-EN 1SO 13370:2001 Cieplne wlasciwosci uZytkowe bu@ynkéw. Wymiana
ciepla przez grunt. Metoda obliczania.
PN-EN I1SO 13789:2001 Wilasciwosci cieplne budynkow. Wspdtczynnik strat

PN-EN ISO 6708: 1998

PN-ISO 7-1: 1995

PN-I1SO 228-1: 1995

PN-87/B-02151.03

PN - 71/H -04651

PN-EN 1717:2003

PN-EN ISO 6946:2004
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PN-EN I1SO 14683:2001

PN-EN ISO 228-1:2005

PN-90/B-01430

PN-B-02025:2001

PN-82/B-02403

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B -02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN-85/C-04601

PN-93/C-04607

PN-70/N-01270.03

PN-EN 1057:1999

PN-EN 1333:1998

PN-EN 10242:1999/A1:2002
PN-EN ISO 1127:1999

PN-EN ISO 6708:1998

PN-ISO 6761:1996

PN-ISO 7005-1: 2002

ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne

Gwinty rurowe potagczen ze szczelnoscig nie
uzyskiwang na gwincie. Cz¢$¢ 1: Wymiary, tolerancje i
oznaczenie

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkow mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewn¢trzne
Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych
systemow cieplowniczych. Badania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze

Ogrzewnictwo Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m3

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego 1 uzyteczno$ci publicznej. Wymagania -
wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania
jakosci wody dla kotléw wodnych 1 zamknigtych
obiegdéw cieplowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania jakosci wody

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

MiedZ 1 stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez
szwu do wody i gazu w zastosowaniach sanitarnych i
grzewczych

Elementy rurociggéw. Definicja 1 dobor PN
Gwintowane laczniki rurowe z zeliwa ciggliwego

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i
teoretyczne masy na jednostke dtugosci

Elementy rurociggow. Definicje 1 dobor DN (wymiaru
nominalnego)

Rury stalowe. Przegotowanie koncoéw rur 1 ksztaltek do
spawania

Kotnierze metalowe.
Cieptownictwo. Terminologia

Komierze stalowe
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PN-90/B-01421

PN-87/B-02151.02

PN-B-02151-3:1999

PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-76/B-02440

PN-B-10720:1998

PN-90/E-05030/00

PN-89/H-02650
PN-H-74200:1998

PN-80/H-74219

PN-85/H-74242
PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-97050

PN-ISO 8501-1:1996

PN-71/H-97053

PN-79/H-97070

PN-77/M-34030

PN-EN 13480-1:2005

PN-88/M-42303
PN-88/M-42304

Cieplownictwo. Terminologia

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwicku w pomieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w
budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w
budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowe;.
Wymagania

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali
odpornej na korozj¢ 1 zaroodpornej

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania
powierzchni stali do malowania

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej

Ochrona przed korozja. Malowanie  konstrukcji
stalowych. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne
ogolne

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania
I badania

Rurociggi  przemyslowe metalowe. Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych.
Kurki

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami
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PN-85/M-53820
PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997

PN-65/M-69013

PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 1668:2000

PN-EN 440:1999

PN-EN 12072:2002

PN-75/M-69703

PN-EN 970:1999

PN-EN 12570:2002

PN-70/N-01270.01

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

BN-66/2215-01
PN-EN 1057 :1999

PN-EN 1254-1:2002

PN-EN 1173 : 1999

sprezystymi

Termometry przemystowe. Wymagania i badania
Termometry elektryczne. Czujniki termometrow
termoelektrycznych. Ogdlne wymagania i badania

Termometry elektryczne. Charakterystyki
termometryczne opornikow (rezystoroéw)
termometrycznych

Spawane potaczenia kroccow 1 odgatezien. Ksztatty
ztaczy spawanych

Spawanie  gazowe  stali  niskowgglowych i
niskostopowych. Rowki do spawania

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali -
Cze¢s¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczace spawania
tukowego

Materialy dodatkowe do spawania - Prety, druty do
spawania tukowego w ostonach gazow elektroda
wolframowa stali niestopowych i drobnoziarnistych
oraz ich stopiwa - Klasyfikacja

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania.
Druty elektrodowe 1 stopiwo do spawania tukowego
elektrodg topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie

Materialy dodatkowe do spawania - Druty
elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali
nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i
okreslenia

Spawalnictwo. Badania
spawanych. Badania wizualne
Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci
elementu napedowego

Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia
ogolne

Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe
wymagania

Oprawy termometrow przemystowych
prostych i katowych 90°

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte

MiedzZ i stopy miedzi. Laczniki do rur miedzianych z
koncoéwkami

do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

Miedz i stopy miedzi. Oznaczenia stanow materiatow

nieniszczace zlaczy

szklanych
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Inne

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz. 690)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (OZ.U. Nr 109/2004 paz.1156).

e Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL —

Zeszyt2.-Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania
Zeszyt6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych
Zeszyt 10. -Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych

e Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych" z

1994r
e Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych — T. Il

Instalacje sanitarne
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