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1. Wstep
1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robdt
Budowlanych s wymagania dotycce wykonania i odbioru robot w ramach budowy
budynku dziennego domu wsparcia, Latowice dz. r@&/4,5758/6, 758/10, 757 , 63-405
Sieroszowice.

1.2Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonami i Odbioru Robot
Budowlanych

Specyfikacje techniczne stanewizes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkoéw Zamowienia
oraz Dokumentacji Projektowej i nale je stosowa& w zleceniu robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczm Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania
i odbioru instalacji sanitarnych:

* Instalacja ogrzewania

* wentylacja mechaniczna

* wewretrzna instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulaogjn

» kanalizacja sanitarna

* instalacja gazu ptynnego

* instalacja kottowni

1.40g0Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&ko stosowanych materiatdw i
wykonywanych robo6t oraz za ich zgodhoaz dokumentagj projektowy, Specyfikaci

Techniczm Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych oraz poleaen kierownika
robot.

1.4.1 Warunki organizacyjne

Przed przysipieniem do robot wykonawcy oraz nadzér technicziiyyny sie doktadnie
zaznajomié z caldciag dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne asiegci
w sprawach technicznych naje uzgodné i wyjasnic z zamawigcym przed
przysgpieniem do robot.

2. MATERIALY
Do wykonania instalacji sanitarnyclkda potrzebne podstawowe elementy:

2.1Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej

Projektowan instalaci wody zimnej nalgy wiaczy¢ do projektowanego przdza

wodociggowego. Projektuje si instalacg wewretrzng z rur wielowarstwowych
PEX/AI/PEX. Poziomy prowadgi bruzdachsciennych i licu przegréd budowlanych.



Montaz rurockgow zgodnie z wytycznymi producenta. Dla celow gatpwania cieptej
wody przewiduje si podgrzewacz pojemsciowy o0 pojemnéci V=500I.

2.2Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne odprowadzaneds do projektowanego zbiornika bezodptywowego o
pojemndci V = 7,0 n¥. Projektuje si kanalizac} wewretrzng z rur i ksztaitek PVC
taczonych na kielichy z uszczellprzez wciskanie. Pgtzenie ze studziegkna posesji
wykon& z zachowaniem spadku 2% w kierunku studzienki.pidanie zamontowa w
dolnej czsci nad posadzk rewizje umazliwiajacag inspekcg kanatu i zapewsi do niej
dostp. Pion zakaczy¢ rurg wywiewrg Dn 100 zabezpieczgnprzed wnikaniem wod
opadowych. Przewody nale uktad& w wykopie na podsypce piaskowe). Pddej pod
urzadzenia w bruzdacKciennych. Poziomy prowadzone pod posadrka zewntrz
budynku wykona z rur przeznaczonych do uktadania w gruncie.

2.3 Instalacja ogrzewcza

Przewiduje si ogrzewanie wodne, pompoveeparametrach 80/60°C. Czynnik grzejny
doprowadzony ddzie =z projektowanej kottowni na paliwo ptynne GP Jako
urzadzenia grzejne przy¢ grzejniki ptytowe typ CV z wbudowanym zaworem
termostatycznym. Grzejniki mocowalo sciany za pomaguchwytéw systemowych. Pod
grzejnikiem zainstalowa podwojny kurek kulowy 4owy, a podejcie grzejnika
wyprowadz¢ ze sciany. Instalag prowadzé w bruzdachsciennych i w warstwach
wykonczeniowych podiogi. Przewody przewidujee siz rur wielowarstwowych
PEX/AI/PEX

2.4Instalacja kottowni na paliwo ptynne

Obliczenia zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie omgko wg PN-EN-12831.
Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanyrzygto dla warstw przegréd
budowlanych wg agci architektonicznej dokumentacji. Zapotrzebowansgepta dla
celow grzewczych wynosi Q = 27,8kW a dla podgrzepawietrza wentylacyjnego
Q=11,0kW. Instalagj ogrzewcz projektuje s¢ z rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX
PURMO HKS Sitec w systemie trojnikowym. Przewodypmwadzajce do grzejnikoOw
prowadz¢ w posadzce w warstwie izolacji. Do potenia rur stosowa zigczki
zaprasowywane. PrzZeja przez przegrody budowlane nalerealizow& w tulejach
ochronnych peszel. Jako wdzenia grzejne przy¢ grzejniki ptytowe typ CV z
wbudowanym zaworem termostatycznym. Grzejniki magowlo sciany za pomag
uchwytow systemowych. Pod grzejnikiem zainstaldowadwojny kurek kulowy gowy,
a podejcie grzejnika wyprowadzi ze $ciany. Odpowietrzenie instalacji realizowane
bedzie poprzez odpowietrzniki zainstalowane na gikeph. Instalagy wyposayé w
glowice termostatyczne. Po wykonaniu instalacjiena ja podd& probie szczelnwi
na cknienie 0,45MPa.Po uzyskaniu pozytywnego wyniku grébczelnéci, przewody
naleey zaizolowa& termicznie izolacjg gr.6mm np. Thermacompact [S10zgodnie z
zalkcznikiem nr2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r.



2.5Instalacja gazu ptynnego

Gaz ptynny — propan magazynowargdbie w naziemnym zbiorniku wraz z niegdmym
osprztem o pojemn&ci nominalnej V=4850dm3. Zbiornik unfiei¢ na plycie
fundamentowej, zbrojonej. Naidg przewidzi€ uziemienie otokowe zbiornika.

Instalacg gazows - cz$¢ podziemig wykona z rur PE-HD SDR 11 De25. Przewody
prowadzé na gebokasci 0,9m. Rury musg by¢ utozone w gruncie bezkamienistym. W
gruncie suchym, piaszczystym ibezkamienistym wyréme dno mize stanowd
naturalne podize do utaenia rur. W innych przypadkach najestosowa podsypk

z piasku lub ziemi bez kamieni. Przewiduje podsypk z piasku o grukiei 10 cm, a nad
gazocyg nadsypk o min. grubéci 10 cm. Nad przewodem nale umiesci¢ tasme
ostrzegawcg koloru zottego o szerok@i min. 0,1 m 2z metalowym paskiem
znacznikowym. Przy zasypywaniu przewoddw pierwszarstwa zasypki mi@ by
wykonana jedynie z piasku lub ziemi bez kamieni.Sdkgi¢ tej warstwy ustala sina
minimum 30 cm ponad gagrkrawedz rury.

W skrzynce gazowej n&ianie kottowni o wymiarach 600x600x250mm ugacié nalezy
kurek gtowny, reduktor Il stopnia oraz elektrozavaitywnego systemu bezpieézéva
instalacji gazowej, a w pomieszczeniu kottowni pkpyle zawor odcinagy.

Wewretrzng instalacg gazows, czsci naziemne przy zbiorniku i szafce wykéna rur
stalowych czarnych bez szwu wg PN80/H — 74219. Roeedo zbiornika i szafki
gazowej wykonac w stalowych rurach ostonowych. Woy gazowe naley prowadzé
po zewrtrznej powierzchngcian budynku. Natey zachowé minimalmg odlegta¢ 10 cm
przy poziomych odcinkach w stosunku do innych pra@éw, prowadac je nad nimi oraz
2 cm przy skrzyowaniu z innymi przewodami.

Dla zapewnienia bezpiecznej pracy instalacji gazawaz kottowni naley zastosowa
aktywny system bezpieczgtwa sktadajcy sk z zaworu odcinapego z gtowig
samozamykapca (w szafce poza kottows), detektora gazu, sygnalizatora akustycznego
oraz modutu sterggego. Uktad winien zamykadoptyw gazu wraz z uruchomieniem
sygnalizatora po przekroczeniu dopuszczalneggesta wynoszcego 10% dolnegj
granicy wybuchowsgci mieszaniny gazu z powietrzem. Detektor gazu meat 30cm
nad posadzkkottowni.

2.6Instalacja wentylacji mechanicznej

Instalacg wentylacyjm nawiewry zaprojektowano jako mechanigzrpoprzez sié
kanatow i ksztaltek typ SPIRO oraz kanatow i kdetaltypu A izolowanych termicznie.
Powietrze nawiewane o odpowiednich parametrachgotbyvywane bdzie w centrali
grzewczo- wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z odzgsk ciepta np. typ VS-10-R-PH
f. Vts o wydajnéci nawiewnej 1550 /th i wywiewnej 700 r¥h oraz spgzu
dyspozycyjnym 300Pa. Kanaly wentylacyjne montowla elementéw konstrukcyjnych
dachu za pomackonstrukcji wsporczej typ B i A odpowiedniej dlartej srednicy
przekroju kanatu. Przewody ukiadaa izolacji dachu i dodatkowo obudaivptytami
izolacyjnymi o grubéci gr.10cm. W miejscu przgia kanatami wentylacyjnymi przez
elementy oddzielenia przeciwpmrowego przewiduje si klapy przeciwpaarowe o
odporndci ogniowej rownej klasie odporic ogniowej elementu.

Instalacg wentylacyjm wywiewrg zaprojektowano jako mechanigzrpoprzez sié
kanatow i ksztaltek typ SPIRO izolowanych termiezniWywiew z pomieszcae
projektuje s¢ z przestrzeni stropu podwieszanego. Kanaty wecyjyt®@ montowa pod
stropem za pomackonstrukcji wsporczej typ B i A odpowiedniej dlareej srednicy
przekroju kanatlu. W miejscu prZeja kanatami wentylacyjnymi przez elementy



oddzielenia przeciwp@rowego przewiduje siklapy przeciwpgarowe o odpornii
ogniowej rownej klasie odporsa ogniowej elementu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robdt. Sper bedacy wlasndcia
wykonawcy lub wynajty do wykonywania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym stanie

i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uytkowania. Roboty mina wykonywaé przy uwyciu sprztu
zaakceptowanego przez osoby pgiri samodzielne funkcje techniczne w budownictwie
i sprawugcy nadzor nad realizacjnwestycji.

Przyktadowy sprg, ktérym powinien si postiy¢ Wykonawca:

Maszyny i uradzenia do robot instalacyjnych wod-kan :
* gictarka do rur
* nozyce do c¢cia
» szczypce do zkzy zaciskowych
* wiertarka
» zgrzewarka
e gwintownica

Maszyny i uradzenia do robo6t instalacyjnych c.o. i gazu :

. spawarki

. elektronarzdzia

. wiertarki

. pompy cénieniowe nurnikowe do prébgiieniowych,

. aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

. palnik

. przendne drabiny sktadane, podesty matae, przesuwne rusztowania

4. TRANSPORT

Materiaty niezlgdne do wykonywania robot medy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposOb zabezpiegegj je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladciovystpujacych podczas ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& sciansrodka
transportu o wicej niz 1/3 srednicy zewstrznej wyrobu. Materialty do pgtzen
elementow, armatgr matogabarytowe elementy preizolowane, ptynnedsiika, pianki,
materialy pomocnicze, przechowyévev pomieszczeniach zamkiych, kontenerach itp.
Skfadniki pianki poliuretanowej przechowyéver pomieszczeniach ogrzewanych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.10g06lIne warunki wykonywania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji osobom geyim samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie i sprawgcym nadzor nad realizacjinwestycji, harmonogram robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakich robotytls wykonywane.

Instalacg wodno-kanalizacyjpnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektow,

i przepisami techniczno — budowlanymi.

— przewody poziome natg prowadzé za spadkiem tak, aby w najgzych miejscach
zatama przewodow zapewdi mazliwos¢ odwadniania instalacji oraz movosé
odpowietrzania przewoddw przez punkty czerpalne,

— przewody instalacji wodoggowej naley prowadzé w posadzce — pierwsza warstwa
betonu chudego,

— przewody poziome prowadzone p&xyanach, na lub pod stropami powinny spoczywa
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (uehwytach, na wspornikach,
zawieszeniach) usytuowanych w agigtch nie mniejszych aiwynika to z wymaga dla
materiatu, z ktérego wykonane siry,

— przewody poboru wody zimnej i cieptej powinnyc¢bgodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody,

- przewody wodoagowe mog by¢ prowadzone w obudowanychem¥ach sanitarnych,
przy czym nalgy zapewnt dostp do wszystkich zaworéw odcinaych odgajzienia,

— przewody ukitadane w zakrywanych bruzdaciennych i w szlachcie podiogowej
powinny by uktadane zgodnie z projektem technicznym. Traggwoddw powinny b
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentaciji tecdmej powykonawczej,

— przewody w bruzdach powinny &yrowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze
ptaszczowej lub, co najmniej z izolagyowietrzry w taki sposéb, aby przy wydtaniach
cieplnych powierzchnia przewodu byta zabezpieczprmed tarciem ccianki bruzdy

i materiat j zakrywajcy oraz w pajczeniach i na odgeieniach nie powstawaty
dodatkowe nagrenia lub sity rozrywajce pohczenia,

— przewody instalacji wodogjowej naley izolowa, gdy dziatanie dowolnegerddta
ciepta mogtoby spowodowapodwyzszenie temperaturycianki rurocggu powyej
+30°C,

- przewody prowadzone obok siebie powinny biozone réwnolegle,

— przewody naley prowadzé w sposob umadiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastagj,

— przewody poziome instalacji wody zimnej ngleprowadzé ponizej przewodow
instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewania.

— przewody naley mocowa do elementéw konstrukcji budynku za pompachwytow
lub wspornikdéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikG@owinna zapewii tatwy i
trwalty monta instalacji, odizolowa od przegrod budowlanych ograniczenie
rozprzestrzenianiaesdrga i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych,

— przy przejciu rury przewodu przez przegrpdudowlan (np. przewodu poziomego
przez §ciarg, a przewodu pionowego przez strop), nglestosowd przepust w tulei
ochronnej,

- tuleja ochronna powinna byv sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej,

- tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy prz&iu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej
posadzki i okoto 1 cm poigj tynku na stropie,



— przestrzé migdzy rug przewodu a tulgj ochronm powinna by wypetniona
materialem trwale plastycznym niedzigtajm korozyjnie na ru;, umazliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczaniegdiutrudniagcym powstawanie w niej nagen scinagcych,

— odptyw z kadego przyboru sanitarnego powinien¢byaopatrzony w zamkeggie
wodne,

— syfon, dobrany do danego gazenia,

- $rednica podeégia nie mae by mniejsza od wylotu z przyboru,

- roznica wysokéci pomidzy syfonem a punktem pagdkenia do pionu nie powinno by
wicksza nz 1,0 m dlasrednic dn 40, 50, 75 mm, a dla dn 110 mm nie powinn
przekracza 3,0 m,

- do jednego pod&jia mana podiczy¢ kilka przybordow,

— miska usipowa powinna mie oddzielne podégie. Zalecane jest, by podeje miski
uskpowej bylo whczone do osobnego trojnika umieszczonego agjnispérod
wszystkich poddg na danej kondygnacji, szczegolnie, kiedy miska pdalona od
pionu,

- $rednica pionu na catej wysad@ musi by jednakowa,

— piony naley prowadzé w bruzdachscian wewrtrznych lub w tzw. Szybach
instalacyjnych. W sytuacji, kiedy pion musi dprowadzony wscianie zewgtrznej,
nalezy zwrocic uwag;, aby nie znajdowat siw strefie przemarzania muru,

— armatura wodno-kanalizacyjna powinna odpowdadearunkom pracy (énienie,
temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstaloaan

— przed instalowaniem armatury nate usura¢ z niej zdlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5.2Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej

Przewody poziome powinny Byprowadzone ze spadkiem takgby w najniszych
miejscach zatamfa przewoddw zapewdi mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwos$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
Dopuszcza simazliwosé ukladania odcinkow przewodéw bez spadkiglieopr&znianie
z wody jest mgiwe przez przedmuchanie gponym powietrzem.
Przewody instalacji wodoggowej naley prowadz¢ po scianach wewetrznych.
Przewody poziome prowadzone pragianach, na lub pod stropami itp. Powinny
spoczywé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych ehwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych wepdsh nie mniejszych hiwynika
to z wymagéa dla materiatu z ktGrego wykonangrsiry.
Przewody podeéf wody powinny by dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Przewody ukiladane w zakrywanych bruzdaahennych i w szlichcie podtogowej
powinny by uktadane zgodnie z dokumentagrojektowa. Trasy przewodow powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji texzmej powykonawcze.
Przewody w bruzdach powinny byprowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze
ptaszczowej lub co najmniej z izolagpowietrzry (dopuszcza giuktadanie w bredzie
przewodu owingtego np. tektuy falista) w taki sposob, aby przy wydtaniach ciepinych:

* powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przedetaroscianki bruzdy

i materiat p zakrywajcy,
* w polgczeniach i na odgetieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
napezenia lub sity rozrywajce pohczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nagii¢c po dokonaniu odbioru efiowego instalacji
wodochgowej.
Przewody wodoagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewdno znacznej



zawartdci pary wodnej, nalegy izolowa przed zamarzanciem i wykraplaniem pary na
zewretrznej powierzchni  przewodow. Przewody rgle prowadzéE w sposob
umazliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegl® zewretrznej powierzchni
przewodu wodoggowego lub jego izolacji cieplnej agtiany, stropu albo podtogi
powinna wynosi co najmniej:

» dla przewodowsrednicy 25 mm - 3 cm,

» dla przewodowérednicy 32+50 mm - 5 cm,

e dla przewodowsrednicy 65 +~ 80 mm - 7 cm,

» dla przewodowérednicy 100 mm - 10 cm.
Przewody prowadzone obok siebie, powinny lbozone rownolegle. Przewody pionowe
naleey prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie paekyto 1 cm na
kondygnac}. Przewody naley prowadzé w sposdb umidiwiajacy zabezpieczenie ich
przed dewastagj(w szczegOlnéci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego idmig
Przewody poziome instalacji wody zimnej rgi@rowadzé ponizej przewodow instalacji
wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gagch. Nie wolno prowadzi
przewodow wodoaggowych powyej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegto
przewodow wodoggowych od przewodow elektrycznych powinna wydo8jl m. Nie
wolno kczye przewodow wodoggowych wody zimnej lub cieptej z sigcprzewodow
zasilanych z innychzrédet. W miejscach przajia przewodow wodoggowych przez
przegrody budowlane i tawy fundamentowe wngle@sadzt tuleje ochronne. Przewody
montowane w bruzdach nale zabezpieczy przed mechanicznymi uszkodzeniami przez
zastosowanie izolacji piankowych zgodnie z wytyemnyproducenta rur. Przewody
wodociggowe prowadzone po licgcian mocowdé za pomog podpOr wg rozwjzan
systemowych. Maksymalny oggt micdzy podporami przewoddéw wodagowych w
zaleznosci od srednicy przewodow: dn25mm — pion 1,1m, poziom 0,9m20mm — pion
1,0m, poziom 0,8m; dn1l6mm — pion 0,9m, poziom 0,7m.

Badanie szczelrdoi

Po wykonaniu instalacji wykoikgroke szczelnéci.

Badanie szczeldoi nalezy przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatow. Przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykogma izolacji cieplnej. Jeeli postp
rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanat@w,ktérych zmontowano e#¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau catej instalacji, wowczas
badanie szczeldoi naley przeprowadzi na zakrywanej jej @&ci, w ramach odbiorow
czesciowych. Badanie szczeld powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionychzlimmscia zamarzngcia instalaci
lub spowodowania nadmiernej jej korozji. dopuszekawykonanie badania szczekod
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczeineabrania s, nawet krétkotrwatego
podnoszenia énienia ponad wartg cisnienia prébnego.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji naley podhczy¢ reczmg pom; do badania szczelfm. Pompa powinna gy
wyposaona w zbiornik wody, zawory odcirggie, zawor zwrotny i spustowy. Podczas
badania powinien yuzywany cechowany manometr tarczowyye@nica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o0 50 %eakszym od cinienia prébnego i dzialce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie vigzym.
Badanie szczelr$ai instalacji wod nalezy rozpoca¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowsi do takiego badania i nie wygienia w tym czasie przeciekow
wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotdeiaztadu do podjcia badania szczeldo nalery




podnigé cisnienie w instalacji za pomaegompy do badania szczekog kontrolupc jego
wartags¢ w najnizszym punkcie instalacji. Waré cisnienia prébnego natg przyjmowa w
wysokaici pottora krotnego énienia roboczego, lecz nie mniegzrl0 baréw. Co najmnigj
trzy godziny przed i podczas badania, temperattgezenia powinna liytaka sama (thica
temperatury nie powinna przekraéza 3 K) i pogoda nie powinna bBystoneczna. Po
przeprowadzeniu badania szczdlriowods zimmg, powinien by sporzdzony protokot
badania okrdajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanaaz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i #aekono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalejednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacii,
ktora byta objta badaniem szczeléa.

Tuleje ochronne

Przy przejciu rury przewodu przez przegrpthudowlam (np. przewodu poziomego przez
sciarg, a przewodu pionowego przez strop), pplstosowd przepust w tulei ochronne;.
Tuleja ochronna powinna byw sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlahdgja
ochronna powinna lgyrura o srednicy wewrtrznej wikszej odsrednicy zewstrznej rury
przewodu:

* €O Najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows.

e Cconajmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.
Tuleja ochronna powinna bydtuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej 0 okoto 2 cm zzkej
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystagakoto 2 cm powyej posadzki i okoto
lcm ponzej tynku na stropie. Przestizenigdzy rug przewodu a tulgj ochronm powinna
by¢ wypetlniona materiatem trwale plastycznym nie dgiym korozyjnie na ruy,
umazliwiajacym jej wzdtzne przemieszczaniegdi utrudniapcym powstanie w niej nagen
scinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdawsk zadne paczenie rury przewodu.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) Im w ktorej fest
zainstalowana. Przed instalowaniem armaturyayalesuraé z niej zalepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawioloi dziatania, powinna iy
instalowana takzeby byta dosipna do obstugi i konserwacji. Armatura odcita powinna
by¢ zainstalowana na przewodach doprowadza ewabdochgowg do takich punktéw
czerpania jak uggdzenia sptukujce miski ustpowe, pisuary, itp. Jeli rozwigzanie
doprowadzenia wodoggowego w tych przyborach lub udzeniach umaiwia jej przeptyw
zwrotny na przewodzie doprowadzaym wod: wodocggowa do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy. tego samego. typu puwkizerpania), nafy zainstalowa
odpowiednie wyposanie uniemealiwiajgce przeptyw zwrotny. Armatgrna przewodach
nalery tak instalowd, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny znaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odgoaj grzybkowa powinna By
zainstalowana w takim pateniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona "gorybek”.
Armatura spustowa powinna dyinstalowana w najaszych punktach instalacji na
podegciach pionéw przed elementem zamykgm armatury odcinagej (od strony pionu),
dla umaliwienia opr&niania poszczegolnych pionéw z wody. Armatura spuatpowinna
by¢ lokalizowana w miejscach tatwo deghych i zaopatrzona wadzke do weza w sposéb
umazliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. W amumz¢ mieszagcej |
czerpalnej przewdd cieptej wody powinien cbpodhczony z lewej strony. Wysoké
zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykonag PN-81/B-10700/02 - Instalacje
wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorzezeliew dokumentacji projektowej nie
podano specjalnych wymagawysoka&¢ ustawienia armatury czerpalnej powinnaé by
nastpujaca:




- Zawory czerpalne do zlewéw oraz baterigcienne do umywalek,
zlewozmywakow — 0,25 + 0,35 m nad przyborem

- Bateriescienne i mieszacze do natryskow — 1,0 + 1,5 m resdgzly basendw,
liczac od wylotu podej czerpalnych

5.3Instalacja kanalizacyjna:

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowad4zdzie scieki z budynku do szczelnego
bezodptywowego zbiornika. Przewody poziome powilnyy prowadzone ze spadkiem
Zzapewniggcym samooczyszczenie rur. Przewody poziome prowsapozyscianach, na
lub pod stropami itp. powinny spoczygvana podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesz#nidp.) usytuowanych w
odstpach nie mniejszych hiwynika to z wymagadla materiatu, z ktérego wykonang s
rury. Rury kielichowe powinny yuktadane kielichami w str@mprzeciwm niz kierunek
przeptywu sciekébw. Przewody pionowe nale prowadzé tak. aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na komdyg. Przewody naley prowadzé:

w sposOb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewaside) szczegodlnéci dotyczy
to przewodow z tworzywa sztucznego). Przewody puoeioinstalacji kanalizacyjnej
nalezy prowadz¢ ponizej przewodow instalacji wody cieplej, instalacji rogwczej i
przewodow gazowych. Nie wolno prowaélzprzewodow kanalizacyjnych povsj
przewodow elektrycznych. Przewody kanalizacyjne wargn mazliwosci prowadzé
prostopadle §dz rownolegle dccian i fundamentéw. Przewody prowadzonespi@anach
nalezy mocowa za pomog uchwytéw wg rozwizar. Rozstaw mydzy podporami do
1,25m. Piony montowa w bruzdach, czyszczaki i zawOr powietrzny uni€ w
szafeczce.

Montaz przewodow
Polczenia kielichowe przewodow z rur PVC i PP nglaszczelnt zgodnie z instrukgj
producenta rur za pom®@iercienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod
katem 15-20° naley wsury¢ do kielicha tak, aby odlegié migdzy nim a podstasv
kielicha wynosita minimum 1 cm. Pgizenia zgrzewane nale wykona& zgodnie z
instrukcg producenta, za pomgcodpowiednich zgrzewarek. Rokenia Kklejone
wykonywa zgodnie z instrukgjproducenta zywajac tylko kleje opisane w niej.
Przewody kanalizacyjne powinny spelhianastpujagce warunki umaliwiajace ich
oczyszczanie :
* przewody spustowe powinny bywyposaone w rewizje shmce do ich
czyszczenia.
* czyszczaki powinny mie szczelne zamketie umaliwiajgce ich fatwg
eksploatagj.

Prowadzenie przewodow odptywowych kanalizacji sanij powinny by uktadane z
zachowaniem minimalnego spadku zakego od jegrednicy.

Minimalne spadki przewodow poziomych podano w tatielponte; :

Lp. Srednica przewodu (m) Minimalny spadek ( % )
1. 0,10 2.0
2. 0,15 1,5

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w zieod poditog naley uktad& na
podsypce z piasku wysos@ 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdogvaie w gruncie
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rodzimym lub na podsypce zgmgczonej zabezpiecaapj przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej.

Montaz armatury, przybordéw i usdlzen

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy instalacji. Przed instalowaniematury
nalezy usuny¢ z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armaturagrawdzeniu
prawidtowaci dziatania powinna kyinstalowana, takeby byta dosfpna do obstugi i
konserwacji. Armatura na przewodach powinna lmamocowana do przegréd lub
konstrukcji wsporczych. Czyszczaki instalacji karedji sanitarnej naley umieszczé:

- Na przewodzie odptywowym przy wigjiu z budynku

- Przed uskokiem (kaskadprzewodu odptywowego

- Na przewodach spustowych (pionach) przed pcesp ich do przewodow

odptywowych

- Na podejciach o diugéci wickszej nz 2,5 m
Przybory i uradzenia #czone z instalagj kanalizacyja naleey wyposayé w
indywidualne zamkrcia wodne (syfony). Wysoké jego winna gwarantowa
niemaznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywania wodyngah przybordw.

Wysokaci dal r&znych przyboréw podano w zaizonej tabeli :

Rodzaje przyboréw Minimalna

wysokas¢ syfonu
Zlewy,umywalki 50 = 75 mm
Wpusty podiogowe 50 mm

5.4Instalacja centralnego ogrzewania

Piony prowadz na $cianach lub bruzdaclciennych. Przy ukfadaniu przewoddéw na
wierzchu sécian, ze wzgldu na znaczne wydienie cieplne nalg $cisle przestrzega
trasy przewodu, ilici, potazenia i konstrukcji uchwytéw przesuwnych i statyctao
kompensatorow. Przewody uktadane w bruzdach powibyy zabezpieczone przed
tarciem o ichécianki przez ostogcie odpowiedry otuling. Rury miedziane prowadzone
w warstwie jastrychu, magby¢ ukiadane na stropie lub izolacji swobodnie lub
mocowane do izolacji za pompdlipsow utatwiajcych utaenie rur, a nagpnie
zalewane § jastrychem. Przewody poziome powinnylgrowadzone ze spadkiem tak,
zeby w najniszych miejscach zatamgorzewoddw zapewdi mazliwosé odwadniania
instalacji, a w najwyszych miejscach zatamaprzewodow mdiwos¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza gimazliwosé uktadania odcinkow przewodow bez spadkiefe
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie pedmianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie gponym powietrzem. Przewody poziome prowadzone
przy $cianach ,powinny spoczywana podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) umyanych w odspach nie
mniejszych nt wynika to z wymaga dla materialu z ktérego wykonane sury.
Przewody naley prowadzé w sposéb zapewnigy wiasciwa kompensagj wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem #iwosci samokompensacji). Nie
dopuszcza giprowadzenia przewodow bez stosowania kompensgdfiwsen cieplnych.
Przewody zasilacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny¢ bytozone
rownolegle. Przewody pionowe najeprowadz¢ tak, aby maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczytlo 1 cm na kondygradpba przewody pionu dwururowego nale
uktad& zachowuc stah odlegt@dé migdzy osiami wynosca 8 cm (+ 0,5 cm) przy
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srednicy pionu nie przekraczag] DN 40;. Odlegt&¢ miedzy przewodami pionu o
wickszejsrednicy powinna b§taka, aby maiwy byt dogodny montatych przewodow.
Przewdd zasilapy pionu dwururowego powinien ¢siznajdowé z prawej strony,
powrotny z& z lewej (dla patrgcego nasciarg). W przypadku pionéw dwururowych,
obefcie piondw gajzkami grzejnikowymi nakey wykona od strony pomieszczenia.
Przewody nalgy prowadzé w sposdb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj
(szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztego i miedzi). Przewody poziome
naleey prowadzt powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodéw gagch.
Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien ¢nieewretrzny przekréj poprzeczny co
najmniej rowny  sumie  wewtiznych  przekrojow  poprzecznych  przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednacze jegosrednica wewstrzna powinna b§
wicksza odsrednicy wewntrznej najwekszego przewodu przdzonego co najmniej o
10 %.

Podpory, uchwyty

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny uiivai¢ tatwy i trwaly monta
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podporsuwnych powinny zapewrdia
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odsfp miedzy podporami i uchwytami przewoddéw podanadaly.li 2

Tabela 1- Maksymalny ods¢p miedzy podporami przewoddéw w instalacji
ogrzewczej wodne

Przewod
Materiat Srednica nominalna rury m_ontowa)ny :
pionowo") inaczej
m m
2 3 4
mied: DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN2E 2,C 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4.6 3,5
DNG6E 4 ¢ 3,8
DN8O 52 40
DN100 59 4.5

Y Lecz nie mniej ni jedna podpora na kea kondygnacj

Tabela 2- Maksymalny odsg¢p miedzy uchwytami przewoddéw miedzianych w
instalacji ogrzewczej wodne

Przewdd
Materiat Srednica zewrgtrzna rury montowany
m
2 3
miedz 12 1.25
15 1,2t
18 1,50
22 2,00
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Przewo6d

Materiat Srednica zewrgtrzna rury montowany
m
1 2 3
28 2,25
35 2,7¢
42 3,00
54 3,50

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewéd poziomy na stropie, wykonany z jednegcinka rury, mge by
prowadzony bez podpor pod warunkiem umieszczeniw garze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,peszlu") osadzonej w warstwach padipodtogi. Celowe jest takie
utozenie rury ostonowejzeby jej & byta linig falisty w ptaszczynie rownolegtej do
powierzchni przegrody na ktorej przewdd jest ukigdaPrzewdd w rurze ostonowej
powinien by prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejciach rug przez przegrogl budowlan (np. przewodem poziomym przez
sciarg, a przewodem pionowym przez strop), aglstosowa tuleje ochronne. W tulei

ochronnej nie mee znajdowa sie zadne paiczenie rury. Tuleja ochronna powinnacby
rurg o srednicy wewgtrznej wikszej odsrednicy zewntrznej rury przewodu:

* CO Najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,
* CcOo najmniej 0 1 cm, przy praeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza ni grubag¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przgjiu przez strop powinna wystagveokoto 2 cm powsyej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurachylaczy grzejnikowych (gatzek),
ktorych wylot zesciany powinien by ostonkty tarczly ochronm. Przestrzé miedzy
rurg przewodu a tulgj ochronm powinna by wypelniona materialem trwale
plastycznym nie dziatlagym Kkorozyjnie na ry; umaliwiajacym jej wzdhine
przemieszczanie ii utrudniagcym powstanie w niej nagren $cinagcych. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzé przeciwpgarowego
powinien by wykonany w sposob zapewnjay przepustowi odpowiedsi klas
odporndci ogniowej (szczelriei ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej 1) wymagaim dla
tych elementéw wg rozp. MI w sprawie warunkéw technych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie, zgodnie. Przepust ilastgny w tulei ochronnej,
wykonany w zewsegtrznej scianie budynku pomej poziomu terenu, powinien by
wykonany w spos6b zapewrgay przepustowi uzyskanie gazoszczétiozgodnie z
rozp. Ml w sprawie warunkow technicznych jakim pony odpowiadé budynki i ich
usytuowanie. Wodoszczelny przepust w tulei ochrprp@mwvinien by wykonany zgodnie
Z rozwizaniem szczegotowym znajdaym st w projekcie technicznym. PrZeje rura
w tulei ochronnej przez przegr@cdhie powinno by podpora przesuwna tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany zewretrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien bywykonany w sposob zapewnjey przepustowi
uzyskanie gazo szczekwp Przy przejciach rug przez przegrag budowlan (np.
przewodem poziomym przegciarg, a przewodem pionowym przez strop), ugle
stosowa tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie imoznajdowa sie zadne pajczenie
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rury. Tuleja ochronna powinna &yura o srednicy wewntrznej wekszej od srednicy
zewretrznej rury przewodu:

* CO Najmniej 0 2 cm, przy praZeju przez przegragpionow,
* CcO najmniej 0 1 cm, przy pr&eju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy prz&iu przez strop powinna wystawvakoto 2 cm powyej
posadzki i okoto 1 cm poij tynku na stropie. Przestfzenigdzy rug przewodu a tulegj
ochronn powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym niealdgacym
korozyjnie na rug, umaliwiajacym jej wzdhine przemieszczaniegsi utrudniapcym
powstanie w niej napgen s$cinagcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w
elementach oddzielenia przeciwpoowego powinien ky wykonany w sposob
zapewniagjcy przepustowi odpowiedsni klagz odporndci ogniowej  (szczelnii
ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej 1) wymagas dla tych elementow, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdaym st w  projekcie technicznym. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zesmmnej scianie budynku potgj
poziomu terenu, powinien bywykonany w sposOb zapewnjey przepustowi
uzyskanie gazo szczekwd i wodoszczelnéri, zgodnie z rozwizaniem szczegotowym
znajdupcym sk w projekcie technicznym. Wodoszczelny przepusstatacyjny w tulei
ochronnej, powinien kiywykonany zgodnie z rozgzaniem szczegétowym znajdaym
sic w projekcie technicznym. Przeje rug w tulei ochronnej przez przegrochie
powinno by podpog przesuwn tego przewodu.

Laczenie rur i armatury

Pofaczenia lutowane

Podstawow metod, taczenia rur i 4cznikbw z miedzi w instalacjach sanitarnych jest
lutowanie kapilarne. Podstawowymi materiatami docesu lutowania kapilarnege: s

— luty migkkie (o temp. topnienia 220 + 250 oC),

— luty twarde (o temp. topnienia 630 + 890 oC),

— topniki, ktérych zadaniem jest redukcja warstewtknkowych na oczyszczonych
mechanicznie powierzchniach poddawanychgmasé dziataniu stopionego spoiwa (lutu).
Do pohczer rur miedzianych iywa st takze past lutowniczych (lutowanie ghikie)
stanowjcych mieszanig@ topnika z odpowiednim lutem gkkim (min. 60%
sproszkowanego lutu gkkiego). Luty, ze wzgldu na fakt stosowania ich w instalacjach
wody pitnej musz posiada Atest Higieniczny wydany przez PZH. Wymagania &ane
nie dopuszczagjdo stosowania w instalacjach wody pitnej lutéw Eaajgcych kadm i
otow.

Potaczenia spawane

» Pofczenie spawane me by wykonywane ranymi metodami:

* spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

* spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

* inne nie stosowane powszechnie w warunkach budaatyierdzone przez
Inzyniera
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Przy pojczeniu spawanym nalg:

* mozliwie ograniczy powierzchng¢ spoiny stykajca sie z czynnikiem
znajdupcym st w przewodzie,

» stosowa spoiny czotowe agte z petnym przetopem,

* nie stosowa jednostronnych pgézen spawanych na zaktaglk spoin
punktowych,

* nie stosowé centrowania z zastosowaniem nieadgfh s¢ usumé
wktadek.

Spawanie gazowe wykonuje¢smieszanig tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywaniaggm#h obwodowych na rurach o grumd
scianek do 4 mm i to niezaleie odsrednicy rury oraz o grul§oi scianek wekszej od 4
mm, lecz osrednicy nie przekraczggej 100 mm. Sposoby ukosowania brzegéw do
polaczen czotowych ugte 3 w normie PN-M-69013. Do spawania staleghowych i
niskostopowych nafy stosowa druty wedlug PN-M-69420. Spawanie innych
materiatbw nalgy wykonywa zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi instrukcjami
spawania. Spawanie tukowe elektrodami otulonymsig® s¢ do Bczenia wyrobow
zarOwno ze stali gglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotoiaamrzegdéw do
spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i paclomigch o rénych grubéciach
podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie poprawnegagzehia spawanego zale w
Zznacznym stopniu od:

* sposobu ukosowaniadzonych brzegow,
» S$rednic elektrod stosowanych do wykonywadgaegow spoiny

Potaczenia gwintowe

Polczenie gwintowe mee by wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelk zaciskap miedzy odpowiednio  przygotowanymi
powierzchniami. Wymagania dotygze gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny l&yzgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1* i/lub PN-ISO 228
Gwint maze by wykonany w materiale rodzimym elementicaonego (uformowany
metod, obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albcnmego materialu w postaci
pierscieniowej wktadki, stanowcej integralg czs¢ taczonego elementu. Gwinty
powinny by réwno nagjte i odpowiada wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadna¢ nackcia gwintu sprawdza siprzez nakgcenie zyczki. Pohczenie skgca s¢
wstepnie kcznie, a nagpnie dokeca za pomag narzdzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw ga#enia) lub za pomacnarzdzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposéb dokrania, niedopuszczalne jest dgtanie zbyt stabe, zbyt mocne, a
takze powodowanie mechanicznego uszkodzegaadnych elementéw. Jako materiat
uszczelnigjcy naleyy stosowa tasme teflonowg lub pas¢ uszczelniajcg. Stosowanie
konopi w pofczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuseezop wyptkiem
pofaczer z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkiadek mletvych), nawet gdy
gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tyflealen z 4czonych elementow (w
pofaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mdgy¢ stosowane materiaty
peczniepce pod wptywem wody). Pgdzenia gwintowe rur magby¢ wykonywane w
instalacjach, w ktérych émienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatbracza nie
przekracza 120 °C. Pgizenia gwintowe magby¢ stosowane do pgtzen rur z armatuy
oraz uradzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach dych przekraczagych
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powyzsze wartéci, jezeli gwintowane kréce pohczeniowe armatury lub wdzenia,
wykonane s w ich materiale rodzimym.

Potaczenia kotnierzowe

Polczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowarszczelki ptaskiej mdzy

ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowegdzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio at&gowanymi powierzchniami
ksztattowymi. Kotnierz mge stanowd integralny fragment elementaczonego lub b

kotnierzem linym, wykonanym z tego samego lub innego materinigzonym na

odpowiednio uksztattowan koncowka elementu gczonego. Pakzenie kotnierzowe
naley tak wykonywa, aby wykluczy maozliwos¢ wydostawania gi miedzy faczonymi

elementami, czynnika znajdigego st w przewodzie. Wymiary kotnierzyaézonych

elementow powinny hy zgodne ze sab W pohczeniu powinny b§ zastosowane
wszystkie przewidzianéruby. Sruby te powinny by jednakowej diuggci, dostosowanej
do wymiaréw kotnierzy. Po skceniu podczenia kotnierzowego wszystkie wysieg z

nakrtek nagwintowane odcinkirub, powinny by jednakowej diugeci. Zaleca si aby

diugas¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.

Niedopuszczalne jest:

e przesurgcie osi hczonych elementéw,
» przestongcie uszczelk otworow hczonych przewodow.

Izolacja cieptochronna

Przewody nalgy zaizolowd& termicznie zgodnie z PN-B-02421 i getnikiem nr.2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008rizolacjg  typu np.
steinonorm300 lub thermaflex o gréle@ach: g=30mm dla DN20-35mm, g = DN dla
dn=35-100mm przyA=0,035W/m K izolacji. Dopuszcza ¢sinie stosowanie izolacji
cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej;gé:

* 3 nimi gahzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegroa
pomieszczeniu w ktorym znajduje ¢sigrzejnik przyhczony tymi
gakzkami,

* prowadzone gw rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektoaa
temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w uniach
obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

» z projektu technicznego tej instalacji wynika wyraa@g nie stosowania
izolacji cieplnej okrglonych przewodow.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna¢bizolowana cieplnie, jeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji. Wykmavanie izolacji cieplne] naky
rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob $&zosm, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powiarzch przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawididsiowykonania powyszych robot
protokétem odbioru. Materiat z ktéreg@dzie wykonana izolacja cieplna, jego grébo
oraz rodzaj plaszcza ostanjeggo, powinny by zgodne z projektem technicznym
instalacji ogrzewczej. Materiaty przeznaczone d&avywania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposdb sktadawaateriatow na stanowisku
pracy powinien wykluczamazliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na
ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinn& legysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach niegzyszczonych ziemi

16



cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach =zatkewicie wyschnjta lub
uszkodzong powioka antykorozyjm. Zakaczenia izolacji cieplnej powinny By
zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub zawilgoceniénolacja powinna by
przeprowadzona w sSposOb zapewqtgj nierozprzestrzenianie ¢siognia 8 135 ust.4
Rozporadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powindpowiadd budynki i

ich usytuowanie. Przewody, armatura i agzenia, po wykonaniu izolacji, nake
oznaczy zgodnie z przygtymi zasadami oznaczenia podanymi w projekcie i
uwzgkdnionymi w instrukcji obstugi instalacji grzewczeMaterialy stosowane na
izolacje cieptochronne powinny &y

* odporne na dziatanie max temperatury eksploataep Istotnych zmian ich
wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krétszymmbkres eksploatacji elementu
izolowanego, - chemicznie olgtpe w stosunku do materialu elementu
izolowanego, - wytrzymate na olgenie statyczne i dynamiczne wystijace w
czasie transportu, moriai eksploatacji,

» odporne na dziatanie wody.

Materiaty na izolagj cieplry wewngtrz budynku dodatkowo powinny bynietoksyczne
oraz spetni@ wymagania przeciwp@arowe. W poniszej tabeli zestawiono wdeiwosci

materialtdbw stosowanych jako izolacja cieplna przédve i urzadzen wewretrznych
instalacji sanitarnych.

Tabela 2 - Wi&ciwosci izolacyjne materiatow

Rodzaj materiatu Gestos¢ Przewodnaé cieplna 5?;;55 temperatur
izolacyjnego kgim3 Wm-1K-| 'C

Szkio piankowe 145 0,040 -214 + +150

Wata szklana 58 0,042 -180 + +400

Wetna mineralna 150 0,043 +250

Polietylen spieniony 25 + 35 0,029 -75++110

Guma porowata 110 0,030 -75++95
Poliuretan spienioray . g4 0,027 1180 = +120

twardy

Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przycianie naley ustawi& poziomo w ptaszcznie rownolegtej
do powierzchniciany lub wreki.

Tabela 3 - Minimalne odstpy grzejnikdw od scian
Odstp minimalny w cm
Od sciany
bocznej we

wnece z boku

Od sciany za Od

grzejnikiem o2 Odpodiogi - pogokiennika OF SUft
zamontowane|
armatury’
z armatug?
Grzejniki 5 . . 0
stalowe

25
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Grzejnik ustawiany przycianie naley montowa albo w ptaszczinie pionowej albo w
ptaszczynie rownolegtej do powierzchiciany lub wrgki. Grzejnik w poziomie nafsy
montow& z uwzgkdnieniem maliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki moa
montow& na dostosowanych do nich stojakach podiogowycbsugic odpowiednio
wymienione powyej zasady. Grzejniki, ktérych mortaw kanale podpodiogowym
dopuszcza producent, nayemontow&g w tym kanale zgodnie z instrukcj
producenta grzejnika lub zgodnie z rag@niem szczegdtowym znajdaym sk w
projekcie technicznym. Wsporniki, uchwyty i stojakizejnikowe powinny by osadzone
w przegrodzie budowlanej sposob trwaty. Grikejpowinien opieré sic catkowicie
na wszystkich wspornikach lub stojakach. Minimatwstpy zamontowanego grzejnika
od elementow budowlanych zestawiono w tablicy.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadawarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem &urganalery usury¢ z niej zalepienia

I ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po spramdz prawidtowéci dziatania,
powinna by instalowana takzeby byta dosipna do obstugi i konserwacji. Armaguna
przewodach nalg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armatufmatura na przewodach
powinna by zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczymzy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwelhypodpaé, zgodnie z projektem
technicznym. Zawory grzejnikowe pokzone bezpgoednio z grzejnikiem nie wymaggj
dodatkowego zamocowania. Armatura odgoaj grzybkowa montowana na pcdej
pionéw, a take na gadziach powinna by zainstalowana w takim pateniu aby przy
napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzyhekNie dotyczy to zaworow
grzybkowych dla ktérych producent dapi przeptyw wody w obu kierunkach. Armatura
spustowa powinna lyinstalowana w najaszych punktach instalacji oraz na padgch
pionéw przed elementem zamyk@ym armatury odcinggej (od strony pionu), dla
umazliwienia opr@niania poszczegoélnych pionoéw z wody, po ich edid. Armatura
spustowa powinna Bylokalizowana w miejscach tatwo dgstych i by zaopatrzona
w zlagczke do weza w sposob unidiwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przegmych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego)
nie powodujcego zanieczyszczenia wody. A4y pion o wysokéci ponad 3 kondygnacje
lub grupa pionéw w budynku o wysadad 2 - 3 kondygnaciji, lecz obstuggg nie wecej
niz 20 - 25 grzejnikow, powinny kywyposaone w armatur odcinajca z armatug
spustovg, montowan na podejciu przewodu zasilagego i powrotnego.

Wykonanie requlacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy ragulmontaowej przewodowe]
armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw znidy ciknienia, nastawy morntawe
zaworow  grzejnikowych i nastawy eksploatacyjnemiestatycznych zaworow
grzejnikowych, powinny by przeprowadzone po zaktzeniu montau, ptukaniu i
badaniu szczeldaoi instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacjimteaowej armatury
regulacyjnej naley wykona zgodnie z wynikami oblicze hydraulicznych w projekcie
technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji sploatacyjnej termostatycznych
zaworow grzejnikowych powinien byustawiony na kalym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czyrédaustawienia naley dokon& zgodnie z instrukgj
producenta zaworéw.
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Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody instalacji z rur stalowych czarnychz bezwu wg PN-H/74244 néle
zabezpieczy antykorozyjnie poprzez:

* Oczyszczenie do 2-go stopnia czysio

* malowanie np. fagp ftalowo- silikonovwg przeciwrdzewn renowacyjs,

» czerwony tlenkowg - malowa& dwukrotnie w odgpie 24 godzin zgodnie
z wytycznymi producenta farb, a rgmtie izolow& termicznie.

Kottownia

Projektowana kottownia o parametrach obliczeniowy@®60C pokrywata lkdzie
potrzeby czynnika grzewczego dla instalacji centgb ogrzewania, wentylacji
mechanicznej oraz przygotowania cieptej woaytkiowej. Dla przygotowania czynnika
grzewczego projektujeesjeden gazowy kociot kondensacyjny na gaz ptynmoppn (3P)
(dla parametrow 80/6C). Przewody instalacji kotlowni zaprojektowaro rur
stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 10216:2@680onych przez spawanie,
armatura kotnierzowa. Przewody, rozdzielacze i widoze izolowane termicznie. Proba
szczelnéci instalacji na cginienie 0,5 MPa. Izolacja winna speihaymaganie normy
PN-B-02421:2000. Wszystkie instalacje po wykongmidb i izolacji oznakowa wg
PN-N-01270. Cakf robdt budowlano-montawych kottowni, jako obiektu specjalnego
z zakresu energetyki cieplnej, winny wykonywayspecjalizowane, uprawnione
jednostki wykonawcze. Poszczegolneadzznia jak: pompy, naczynie wzbiorcze ungle
montowa& zgodnie z DTR poszczegollnych sgzen i obowigzujgcymi  przepisami.
Naczynie wzbiorcze, odmulacz wymagadywidualnego odbioru UDT, jako wdzenia
przeznaczone do pracy z ograniczonym nadzoremuwdgi na prawidiow prae
kottowni pracownik dozoracy pra@ kottowni winien by przeszkolony w obstudze
urzadzen i automatyki i posiadaodpowiednie uprawnienia wymagane adzeniem
MGIE. Dla prawidtowe] eksploatacji wymagane jepbrazdzenie instrukcji obstugi.
Winna by opracowana przezaytkownika, na podstawie DTR poszczegoéinychadea
oraz obowazujgcych przepiséw i norm.

Wymagania dla uktadu zasilania i sterowania

Projekt brany elektrycznej i automatyki obejmuje swoim zakressgkonanie instalaciji
zasilania urzdzen energetycznych, pomp obiegowych, wentylatorow,rajgkcie brany
automatyki uto wykonanie uktadéw sterowaniacmdw cieplnych i nagrzewnic. Nalg
stosowad rozwigzania przygte w dokumentacji wykonawczej.

5.5Instalacja gazu ptynnego

Rurochgi poziome i piony naley prowadzé przez pomieszczenia suche. Przewody
poziome prowadzone przicianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtaeh, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w aegstch nie mniejszych aiwynika to z wymaga

dla materiatu z ktérego wykonane siry. Rurocigoéw gazowych nie wolno uktadana
strychach lub pod podiag Przejcia przez sciany naleéy umieszcz& w rurach
ochronnych, uszczelnionych obustronnie. Trasy poz®w powinny by
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji texxme] powykonawczej. Przewody
pionowe naley prowadz¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie paekyto 1

cm na kondygnaej Przewody naley prowadzé w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie
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ich przed dewastagj Przewody gazowe wewtnz budynkdéw nalgy prowadzé w
odlegtaiciach nie mniejszych fi

- 15 cm od poziomych ruragéw wodocigowych i kanalizacyjnych, umieszczajje
nad tymi

rurociggami,

- 15 cm od ruroaigéw cieplnych, umieszczgj je pod rurocigami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurggdbw z wyhczeniem przewodow
elektrycznych,

- 20 cm od przewodéw telekomunikacyjnych prowadzobngwnolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgatmi zaciskami instalacji elektrycznej,
rurociggbw przypadku ruroggéw z gazem o ekarze wzgidnym rownym 1 lub
mniejszym — natey prowadz¢é nad tymi puszkami, a z gazem ezirze wekszym od 1 —
pod tymi puszkami,

- 60 cm od urgdzen elektrycznych iskrgcych, jak wyhczniki, faczniki, bezpieczniki,
przekaniki, gniazda wtykowe itp.

Rozwigzanie techniczne prowadzenia przewoddw instal@zogej powinno umadiwiac
samokompensagj wydtuzen cieplnych oraz eliminowa ewentualne odksztalcenia
instalacji, wywotane deformagjub osiadaniem budynku. Przewody instalacji gazpwe
stosunku do przewoddw innych instalacji stargowth wyposaenie budynku
(ogrzewczej, wodoggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochrgnitp.), nalery
lokalizowa w sposéb zapewnigy bezpieczestwo ich uytkowania. Odlegte¢ miedzy
przewodami instalacji gazowej a innymi przewodamivmna umaliwia¢ wykonywanie
prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacgayae] powinny by usytuowane w
odlegtaici, co najmniej 0,1 m od przewoddéw elektrycznychurzgdzen iskrzacych;
powyzej przewodow elektrycznych i wdzen iskrzacych — jeeli gestas¢ gazu jest
mniejsza od ¢stasci powietrza; poriej przewodow elektrycznych i wdze iskrzacych
— jezeli gestaé¢ gazu jest wiksza od gstasci powietrza. Przewody instalacji gazowej,
krzyzujace s¢ z przewodami innych instalacji, powinny dyd nich oddalone, co
najmniej o 0,02 m.

Podpory, uchwyty

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny uiivai¢ tatwy i trwaly monta
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpoéresuwnych powinny zapewrdia
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odsip miedzy podporami przewoddéw podano w tab.3

Tabela 3- Maksymalny ods¢p miedzy podporami przewoddéw w instalacji
ogrzewczej wodne

Przewo6d
Materiat Srednica nominalna rury mpntowa)ny :
pionowo? inaczej
m m
1 2 3 4
mied. DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN25 2,C 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4.6 3,5
DNG5 4 ¢ 3,8
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Przewo6d

Materiat Srednica nominalna rury montowany _
pionowo® inaczej
m m
1 2 3 4
DN80 5,2 4,0
DN100 59 4,5

Y Lecz nie mniej ni jedna podpora na kea kondygnacj

Tuleje ochronne

Przy przejciach rug przez przegrogl budowlan (np. przewodem poziomym przez
sciarg, a przewodem pionowym przez strop), aglstosowa tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie mee znajdowa sie zadne paiczenie rury. Tuleja ochronna powinnacby
rurg o srednicy wewgtrznej wikszej odsrednicy zewntrznej rury przewodu:

a) Co najmniej 0 2 cm, przy préeju przez przegragpionows,

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy prz&iu przez strop powinna wystawvakoto 2 cm powyej
posadzki. Przestraemiedzy rug przewodu a tulgj ochronma powinna by wypetniona
materialem trwale plastycznym nie dzigiajm korozyjnie na ruy, umazliwiajacym jej
wzdtuzne przemieszczaniegsiutrudniapcym powstanie w niej nagren scinagcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elememtaddzielenia przeciwgarowego
powinien by wykonany w sposéb zapewnjay przepustowi odpowiedni klass
odporndci ogniowej (szczelnei ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej 1) wymagan dla
tych elementéw, zgodnie z rozwaniem szczegoOtowym znajdaym st w projekcie
technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadawarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem &urganalery usuryé z niej zalepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po spravigz@nawidtowaci dziatania,
powinna by instalowana takzeby byta dosipna do obstugi i konserwacji. Armaguna
przewodach nafgy tak instalowd, zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na praaeb powinna hyyzamocowana do
przegréd lub konstrukcji wsporczych przyyaiu odpowiednich wspornikow, uchwytow
lub innych trwatych podpér zgodnie z projektem technicznym.

Montaz urzadzen

Glowice z zaworem odcinagym (ZO)ma@na montowa na rurocagach poziomych i
pionowych. Niedopuszczalne jest montowanie w pozygziomej odwrotnej. W
usytuowaniu gtowicy z ZO uwzegliniony musi by dogodny i bezpieczny degt do
obstugi. W montau zaworu ZO naley zapewnt wiasciwg sztywndé instalaci,
pozbawion dodatkowych napgen przez zastosowanie odpowiednich podpor, obejm,
wspornikéw. Nie wolno zaworu unfiei¢ w miejscu narzonym na bezpaedni wptyw
warunkéw atmosferycznych. Temperatura stosowai@G2 600C.

Instalacje z rur stalowych

Do montau przewoddéw i armatury w instalacji gazowej. moby¢ zastosowane
nastpujace pohczenia:

- gwintowane
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- Spawane

Polczenia gwintowane stosujeesdo pohczen przewodow z armatgr gwintowarn,
ktérych kaicowki s gwintowane. Uszczelnienie tych poten wykonywane jest za
pomo@ konopi i pasty uszczelniggej. Pohczenia przewoddw z armatuo srednicach
wigckszych od 50 mm dokonuje¢sza pomog kotnierzy przyspawanych okgtych
ptaskich. Rurydczone g za pomog spawania. Spawanie rur o gréb@achscianek do 5
mm mae by gazowe lub elektryczne. Instalacje z rur stalowyelymagag
zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodowvmyah i innych uradzen stalowych
wchodzcych w skiad instalacji. Zabezpieczenie antykomoeyjobejmuje powitoki
malarskie elementow znajdgjych s¢ w pomieszczeniach zamkihych, w przestrzeni
otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne nmglewykona zgodnie z dokumentag]
projektows, obowgzujagcymi normami i przepisami. Przed malowaniem mglesuné z
powierzchni zgorzeliny, rdz oleje i smary i topnik z procesu spawania, wilgoaz inne
zanieczyszczenia. Powierzchnie mgleprzygotowg przez mechaniczne usgoie
nierowndaci i zadziorow, zaokyglenie krawdzi i wyrGwnanie spoin. Powierzchnie nafe
czysci¢ bezpdrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchalezy zabezpieczy
powtoka ochrony okresowej lub zagruntotvav nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” naky dobr& do przewidywanego zestawu malarskiego.
Oczyszczenie powierzchngaznie naley wykonywa za pomog metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifierekcenych, miotkbw mechanicznych. Oleje i
smary, ktérych nie uswto metodami mechanicznymi, naje usurgé¢ metodami
odtluszczania za pomgc rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pognazecierania szczagkpedzlem lub szmat
jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechaniczRyaed malowaniem nalg z
powierzchni oczyszczonej mechanicznie ugyoyt. Na powierzchri oczyszczogdo 1 —

2 stopnia, gdy okres skladowania lub mantaczyszczonych elementow przekracza 2
doby, naley nalazy¢ powtoke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okregowe
powinna stanowi podkfad pod nagpne warstwy, ktore musdy¢ uzyte w przewidzianej
liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochronyeskwej nie naley stosowa, jesli
instalacje 8 bezpgrednio po oczyszczeniu malowane farbami podkiadomamykiego
typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniavedg/arunki prowadzenia prac
malarskich:

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie mie przekracza75%.

Temperatura powietrza nie @by nizsza nk 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzarpmhyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe natg naktadé po dokonaniu przegtlu powtoki podktadowe;.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone vsiezemagazynowania, transportu
lub montau naley podd& renowacji. Naley dokonywa& odbioru jakdéciowego
materialtdbw malarskich oraz przeprowadproby techniczne malarskie. Przed podim
robét malarskich naky wykona probne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobpyséb przygotowanej jak obiekt
malowany. Naley ustalt gruba¢ i czas schrcia kadej z wymalowanych warstw.
Uzyskane dane stanayvpodstawy do poedgia prac malarskich. Materialy malarskie
nalezy naktad& kolejnymi warstwami. Pierwgzwarstwe lezaca bezpdrednio na podizu
naleey wykonywa wytacznie za pomag pedzli, doktadnie rozprowadzg materiat.
Malowanie dalszych warstw nale wykonywa pedzlem lub metogl natryskowd po
wyschniciu warstw poprzednich. Gotowe pokrycie niezmani€ pecherzy, ziuszcze
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lub peknig¢. Po montau urzdzen i instalacji naley dokon& poprawek uszkodzonych
zabezpiecaze W przypadku gdy przed mon@Em nie wykonano powioki
nawierzchniowej, nalg/ ja wykona po montau.

5.6Instalacja wentylacyjna

Warunki montau uradzen (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanaty):

* Nalezy montow#& urzagdzenia wentylacyjne zgodne z charakterystgkreslong w
dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancjazakresie wydajniei i
sprzeniu wynosi +5%

* Wentylatory wywiewne i wywietrzaki natg osadz¢ na podstawach dachowych.

* Nalezy montowa& wentylatory dostarczone w stanie zdoym lub w
podzespotach,

» Sposbéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiepezed przenoszeniem
ich drgan na konstrukg budynku (przez stosowanie fundamentéw, piyt
amortyzacyjnych, amortyzatoréw spynowych, amortyzatorow gumowych itp.)
oraz na instalacje przez stosowanzhikdw elastycznych.

* Amortyzatory pod wentylator nalg rozmieszcza w taki sposéb, abyrodek
ciezkosci wentylatora znajdowat @i w  potowie odlegiéci pomiedzy
amortyzatorami.

*  Wymiary poprzeczne i ksztatydznikow elastycznych powinny byzgodne z
wymiarami i ksztalttem otworéw wentylatora.

» Dlugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wyneésiO0 < L < 250 mm.

* Laczniki elastyczne powinny lBytak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt hcznika podczas pracy wentylatora i jedndoke aby drgania wentylatora
nie byly przenoszone na instakacj

* Podczas monta wentylatora naley zapewnt:

» odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalesci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;

» réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i esinika;

e ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostoghdiylo osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw izektadng pasow).

* Przekiadnie pasowe nalezabezpieczyostonami.

* Wentylatory ttoczce (zasysape powietrze z wolnej przestrzeni) powinny énie
otwory wlotowe zabezpieczone siatk

o Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnprawidiowy (zgodny z
oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpidgczastalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastesoev zaluzji, daszkow
ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe yrgutni powinny by
zabezpieczone przed przedostawaniegrdgdbnych gryzoni, ptakow,ski itp. Czerpnie i
wyrzutnie dachowe powinny Byzamocowane w sposéb zapewsigj wodoszczeln@
przegcia przez dach.
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5.70znaczenie

Przewody, armatura i wdzenia nalgy oznaczy zgodnie z przytymi zasadami
oznaczania. Oznaczenia nglewykona& na przewodach, armaturze i gulzeniach
zlokalizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli jakosci powinny podlegéd materiaty uyte do wykonania instalacji. Przed
dokonaniem odbioru instalacji najesprawdzt jej zgodnd¢ z projektem oraz PN.
Kontrola jakaci wykonanych robo6t powinna obejmogva
- sprawdzenie szczel§w wykonania wszystkich patzea,

sprawdzenie spadkow spienia wody w instalacjach za pomoaanometrow
réznicowych,
- badanie zabezpieazantykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji,
- sprawdzenie poprawfm oznakowania instalacji,
- badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji cpwzed przekroczeniem granicznych
wartasci cisnienia i temperatury,

badania odbiorcze zabezpieczenia przedilimoscia pogorszenia jakai wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skragajmi trwatas¢ instalacii,
- badania natenia hatasu wywotywanego przez pracstalacji wodno-kanalizacyjnej,
- sprawdzenie prawidtowoi wykonania instalacji wentylacji mechanicznej,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow dla robot zwazanych z wykonaniem instalacji wody zimnej i
cieptej jest komplet (kpl.) wykonanych robét. Jeslhg obmiarowg dla rob6t zwazanych

z wykonaniem kanalizacji jest komplet (kpl.) wykoyah prac. Jednostlobmiarovy dla
wykonania instalacji centralnego ogrzewania jestjlet (kpl.) catkowicie wykonanej i
odebranej instalacji. Jednostkobmiarowg dla wykonania instalacji wentylacji jest
komplet (kpl.) catkowicie wykonanej i odebranejtadacji. Obmiar robo6t dzie okralac
faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i STWIORB,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwikl lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych wglepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nieatnia
wykonawcy od obowdzku ukaczenia wszystkich robét. Wykonawca jak i osoba igen
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie iaspracym nadzor nad realizagc)
inwestycji, mae w razie wtpliwosci zadac koncowego sprawdzenia dostarczonych
materiatow.Zadanie musi by przedstawione na gnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robot
Po zakdczeniu robdt instalacyjnych nale dokon& odbioru powykonawczego robot
instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbigoolega na sprawdzeniu

wykonanych instalacji zgodnie z dokumengagjrojektowg lub ewentualnych zmian
naniesionych w toku wykonywania prac budowlanych.
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8.2 Odbidr techniczny — cesciowy

Odbiér techniczny cgciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji, do ktorych zanika dest w wyniku postpu robot, np. przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach l@mykanych kanatach,
uszczelnié@ przep¢ przez przegrody budowlane, itp. W ramach odbiaregaowego
nalezy sprawdzt, czy odbierany element instalacji lub jeggz jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisam&WVIORB, zgodn& wykonania
robot z przepisami, normami i wytycznymi.

8.3 Odbidr techniczny

Instalacje mog by¢ przedstawione do obioru technicznego, gdy aakono wszystkie
roboty montaowe przy instalacji,gcznie z wykonaniem izolacji, instalacyvyptukano
i napetniono wod oraz dokonano badadbiorczych, z ktdrych wszystkie zalazyly si
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru technicznegorkmwego nalgy sprawdzt, czy:

- instalacja jest wykonana zgodnie z projektemn@zmym powykonawczym,
- zgodn&¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami irmami,

- sprawdzi protokoty odbioréw technicznych gxiowych,

- sprawdzi protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

- uruchomt instalacg, sprawdzt oshganie zaktadanych parametrow.

Protokot odbioru technicznego nie powinien zawdenaostanowié warunkowych.
W przypadku zakiczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakmygotowania
instalacji do aytkowania, po ich usueciu, naley przeprowadzi ponowny odbiér
instalacji.

W przypadku niezgodroi chat jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wenaj
si¢ za niezgodne z DokumentadpProjektowg i Wykonawca zobowzany jest do ich
poprawy na witasny koszt.

9. PRZEPISY POWIAZANE | OBOWI AZUJACE PRZY REALIZACJI ROBOT

Normy

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurocigow. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)
PN-ISO 7-1: 1995 Gwmf[y rurowe pqic;m ze szgzelrmslq uzyskiwam na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe padczen ze szczelnia nie uzyskiwag na gwincie.

PN-I1SO 228-1: 1995 . R .
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064- Pomiar obgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
2+AdI:1997 zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-84/B-01701 Instalacje wewtnzne wodocigowe. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01706 Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

PN- B-01706: 1992/ Az . , . , : .

1: 1999 Instalacje wodoagowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az 1
PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przsmtasem pomieszcazew
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6946:2004
PN-EN
13370:2001
PN-EN

PN-87/B-02151.02

PN-87/B-02151.03

PN- 76/B-02440
PN- 71/B-10420

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN-81/B-10700.04

PN-B-10702:1999
PN-B-10720:1998

PN-B-73001: 1996

PN-B-73002:1996

PN - 71/H -04651
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-EN 1329-1:2001

PN-80/C-89203
PN-92/B-10735

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 1717:2003

PN-EN

budynkach. Wymagania ogolnesiodki techniczne ochrony przed
hatasem
Akustyka budowlana. Ochrona Przed hatasem pomieszex
budynkach. Dopuszczalne waito poziomu dwicku w
pomieszczeniach
Akustyka budowlana Ochrona przed hatasem pomieszore
budynkach. Izolacyjni& akustyczna przegrod w budynkach oraz
izolacyjnas¢ akustyczna elementow budowlanych. Wymagania
Zabezpieczenie gnizen cieptej wody aytkowej. Wymagania
Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baagmizy
odbiorze

Instalacje wewetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

Instalacje wewetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze przewody wody zimnej i cigpte rur
stalowych ocynkowanych

Instalacje wewetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z jddicku winylu i
polietylenu

Wodoggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
Wodochgi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wodoagowe. Zbiorniki bezénieniowe. Wymagania |
badania

Instalacje wodoeigowe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania |
badania
Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywngzi
korozyjnejsrodowisk

Wytyczne znakowania ruggéw. Postanowienia ogoélne
Wytyczne znakowania ruragow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odpraaaii
nieczystaci i sciekbw (o niskiej i wysokiej temperaturze) westnz
konstrukcji budowli - Niezngkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U)
- Cze$¢ 1: Wymagania dotyaze rur, ksztaltek i systemu

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastgivanego polichlorku winylu
Kanalizacja i przewody kanalizacyjne. Wymaganiaaddmia przy
odbiorze.
Wymagania dotyce wewrtrznych instalacji wodoggowych do
przesylu wody przeznaczonej do spda przez ludzi. CGg¢ 1:
Postanowienia ogoélne
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody walasfach
wodocggowych i o0golne wymagania dotyre urzadzen
zapobiegajcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

ISO Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cigpli
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

ISO| Cieplne widciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

ISO Wi&ciwosci cieplne budynkdéw. Wspéiczynnik strat ciepta mrze
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13789:2001 przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO| Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnikzgnikania
14683:2001 ciepta - Metody uproszczone i wastb orientacyjne

PN-EN ISO 228- Gwinty rurowe pajczen ze szczelnstia nie uzyskiwan na gwincie.
1:2005 Cz¢s¢ 1 Wymiary, tolerancje i oznaczenie

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnegzewania. Terminologia

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieptmglaewania

PN-B-02025:2001 budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrtrzne
Ogrzewnictwo i cieptownictwo.  Zabezpieczenieinstalacji
PN-91/B-02416 ogrzewa wodnych systemu zamkmego przyjczonych do sieci

cieplnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instfl ogrzewa

wodnych i wodnych zamketiych systemow cieptowniczych. Badania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzéwawodnych.

Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna pnalow,

armatury i uradzer. Wymagania i badania przy odbiorze

Ogrzewnictwo Obliczanie zapotrzebowania na ciegmigszczé o

kubaturze do 600 m3

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkabiarawego i

PN-83/B-03430 uzyteczngci publicznej. Wymagania - wraz ze zndgaRPN-83/B-

03430/Az3:2000

PN-85/C-04601 Woda d,o celow ene_rgetycznych. V\_/ym,agania i bac_jaxhda@i wody
dla kottébw wodnych i zamketych obiegow cieptowniczych

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wyanayi badania jakoi wody

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowa_nig rurggow. Kod barw rozpoznawczych dla

przesytanych czynnikow

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedz_i. Rury _miedzian_e aigte bez szwu do wody i
gazu w zastosowaniach sanitarnych i grzewczych

PN-EN 1333:1998 Elementy rurggidw. Definicja i dobor PN

PN-EN

10242:1999/A1:2002
PN-EN I1SO 1127:1999 Rur.y ze stali nierlez_ewnych. Wymiary, tolerancjeoretyczne masy
na jednostk dtugasci
PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurggdw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)
PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanigckav rur i ksztattek do spawania
PN-ISO 7005-1: 2002 Ko}ni_erze _ metalowe.  Koinierze  stalowe  Cieptownictwo
Terminologia
PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszaz
PN-87/B-02151.02 budynkach. Dopuszczalne waito poziomu dwicku w
pomieszczeniach
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynka
PN-B-02151-3:1999 | Izolacyjnag¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolaggno
akustyczna elementéw budowlanych
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpigczenie alstji ogrzewa
wodnych systemu otwartego. Wymagania
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeczenie ogrzewawodnych

PN-91/B-02419
PN-91/B -02420
PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

Gwintowane dczniki rurowe zzeliwa cagliwego
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PN-76/B-02440
PN-B-10720:1998

PN-90/E-05030/00

PN-89/H-02650
PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-85/H-74242
PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN-70/H-97050

PN-ISO 8501-1:1996

PN-71/H-97053

PN-79/H-97070
PN-77/M-34030
PN-EN 13480-1:2005
PN-88/M-42303
PN-88/M-42304
PN-85/M-53820

PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997

PN-65/M-69013

PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 1668:2000

PN-EN 440:1999

PN-EN 12072:2002

systemu zamkgtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania
Zabezpieczenie gnizen cieptej wody aytkowej. Wymagania
Wodochgi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instaldcjac
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
Ochrona przed korogj Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania
Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury
Rury stalowe ze szwem gwintowane
Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgamgolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odgora korozg i
zaroodpornej
Rury stalowe ze szwem przewodowe
Ochrona przed korogj Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne
Ochrona przed korogj Wzorce jakéci przygotowania powierzchni
stali do malowania
Przygotowanie podiky stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystopowierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpkeczonych
poditazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usuggiu
wczesniej
Ochrona przed korozj Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne
Ochrona przed korgzZPokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne
Izolacja cieplna wdzen energetycznych. Wymagania i badania
Rurami przemystowe metalowe. €& 1: Postanowienia ogolne
Armatura manometrycznychaazen pomiarowych. Kurki
Ginieniomierze wskanikowe zwykle z elementami spystymi
Termometry przemystowe. Wymaganiaddnia

Termometry elektryczne. Czujniki termometrow
termoelektrycznych. Ogéine wymagania i badania

Termometry elektryczne. Charakterystyki termonezng
opornikow (rezystorow) termometrycznych

Spawane patzenia krécow i odgadzien. Ksztalty zhczy
spawanych

Spawanie gazowe stali niskeglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania

Spawanie - Wytyczne dotygze spawania metali - €& 1: Ogodlne
wytyczne dotyczace spawania tukowego

Materiaty dodatkowe do spawania -¢Br druty do spawania
lukowego w ostonach gazow elektgpod wolframowg  stali
niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopivkdasyfikacja
Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Peiektrodowe
i stopiwo do spawania tukowego elektgopliwa w ostonie gazéw
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodpodmity i pety
do spawania tukowego stali nierdzewnych zaroodpornych
Klasyfikacja
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PN-75/M-69703
PN-EN 970:1999

PN-EN 12570:2002
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03
PN-70/N-01270.14
BN-66/2215-01
PN-EN 1057 :1999
PN-EN 1254-1:2002

PN-EN 1173 : 1999
PN - EN 442-1:1999
PN - EN 442-2:1999

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

PN-B-01411:1999
PN-92/B-01706

PN-B-01706
PN-92/B-01707
PN-B-03434:1999

PN-EN 1505:2001

PN-B-76001:1996

PN-EN 12220:2001

PN-B-76002:1976

PN-EN 1751:2002

PN-EN 1886:2001

ENV 12097:1997

PN-EN
12599:2002/AC:2004

PN-EN 12236:2003

Spawalnictwo. Wadyeky spawanych. Nazwy i oldlenia
Spawalnictwo. Badania nieniszace zhczy spawanych. Badania
wizualne
Armatura przemystowa - Metoda ustalania wigti{oelementu
napzdowego

Wytyczne znakowania ruggéw. Postanowienia ogoélne
Wytyczne znakowania rurg@ow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania ruggéw. Podstawowe wymagania
Oprawy termometréw przemystowych szklanych prdstyc
katowych 90°

Miedi stopy miedzi. Rury miedziane ajgte
Miedz i stopy miedzi. czniki do rur miedzianych z Kkaowkami
do kapilarnego lutowania gkkiego i twardego

Miedi stopy miedzi. Oznaczenia stanow materiatow

Radiatory i konwektory , Wymaigarwarunki techniczne

Radiatory i konwektory , Mocptiea i metody bada
Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattientylacyjne z
blachy o przekroju prostaknym - Wymiary
Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattientylacyjne z
blachy o przekroju kotowym - Wymiary

Wentylacja i klimatyzacja-Termingik

Instalacje wodagowe - Wymagania w projektowaniu
Instalacje wodoggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana
Az1)

Instalacje kanalizacyjne - Wymagangrojektowaniu
Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowgmagania i
badania
Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattientylacyjne z
blachy o przekroju prostaknym - Wymiary
Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczétno Wymagania i
badania
Wentylacja budynkéw - Séeprzewodow - Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogéinej
Wentylacja - Pajczenia urzdzen, przewodow i
wentylacyjnych blaszanych
Wentylacja budynkéw - Uetlizenia wentylacyjne kamowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zanygyah
Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i Kkliymacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne
Wentylacja budynkoéw - Séeprzewodéw - Wymagania dotygze
czesci sktadowych sieci przewodow utatwiap konserwagj sieci
przewodow
Wentylacja budynkow. Procedury bada metody pomiarowe
dotyczce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klitgaacji
Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przedve
wentylacyjnych - Wymagania wytrzymaimowe

ksztaltek
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Inne

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadl@udynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz. 690)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 200dieniapce rozporzdzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odjsmbe budynki i ich
usytuowanie (OZ.U. Nr 109/2004 paz.1156).

* Zalecane do stosowania przez Ministra InfrastrykWiymagania Techniczne COBRTI
INSTAL —

Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-92/B 01706/Azl9.98abezpieczenie wody przed
wtornym zanieczyszczeniem
Zeszyt2.-Wytyczne projektowania instalacji centeglo ogrzewania
Zeszyt5. -Warunki Techniczne wykonania i odbiorstatacji wentylacyjnych
Zeszyt6. -Warunki Techniczne wykonania i odbiorst@acji ogrzewczych
Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbiorstatacji wodocigowych
Zeszyt 10. -Wytyczne stosowania i projektowansataciji z rur miedzianych
Zeszyt 11. -Zalecenia do projektowania instalaejpte] wody, wentylacji i klimatyzaciji
minimalizujgce namnzanie s¢ bakterii Legionella
Zeszyt 12. -Warunki Techniczne wykonania i odbimstalacji kanalizacyjnych

 Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodadad®rzennej i Budownictwa
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rueggw z Tworzyw Sztucznych" z
1994r

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd - Montaowych — T. 11
Instalacje sanitarne
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